STUDIU DE FEZABILITATE

intocmit in conformitate cu H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificdrile si
completdrile ulterioare
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CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC (MINICENTRALE DE
PRODUCTIE SI CU CAPACITATI DE STOCARE) NECESAR
AUTOCONSUMULUI DIN COMUNA MITRENI, JUDETUL
CALARASI
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SERV & MANAGEMENT TELECOM SRL

ANRE 19613/2023 TIP E2; ANRE 19612/2023 TIP E1
RO41946112, J40/16125/2019

Str. ILIOARA, nr. 54, Sector 3, Bucuresti

E-mail: office@servconsult.ro
Telefon: +40724001525

Beneficiar: U.A.T. COMUNA MITRENI,
JUDETUL CALARASI

Sediu: Sat Mitreni, Str. Musetelului nr. 188,
917175 Mitreni, Jud. Calarasi

Proiectant general:

S.C. SERV&MANAGEMENT TELECOM S.R.L.
Str. Ilioara, Nr. 54C, Sector 3, Municipiul
Bucuresti
Tel: 0727.809.051 / 0731.030.912
E-mail: office@servconsult.ro

Sursa de finantare: Fondul pentru modernizare — Ministerul Energiei
Apelul ,,Sprijinirea investitiilor Tn noi capacitdti de producere a energiei electrice produsa din surse
regenerabile de energie solara, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice”
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei
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CUPRINS

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4. Beneficiarul investitiei

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuala, necesitatea si
oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-
economice identificate si propuse spre analiza

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1. Particularitati ale amplasamentului

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

3.3. Costurile estimative ale investitiei
3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor
3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-
ECONOMIC(E) PROPUS(E)
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4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbari climatice

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de
investitii

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:

fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea
financiara

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica:
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau,
dupa caz, analiza cost-eficacitate

4.8. Analiza de senzitivitate
4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)
5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice

5.7. Analiza privind respectarea principiului DNSH

5.7.1. Cadrul de referinta si metodologia de evaluare
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5.7.2. Partea 1 - Filtrarea obiectivelor de mediu
5.7.3. Partea 2 — Evaluarea de fond
5.7.4. Masuri asumate pe fazele ciclului de viata
5.7.5. Documente justificative si termene de prezentare
5.7.6. Concluzia analizei DNSH
6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME
7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

7.2. Strategia de implementare: durata de implementare a obiectivului de investitii,
durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani,
resurse necesare

7.3. Strategia de exploatare/operare si Iintretinere: etape, metode si resurse necesare
7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

7.5. Obligatii specifice asumate prin Ghidul solicitantului

8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

ANEXE
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LISTA DE SEMNATURI:

Proiectant structurist

Ing. Bianca SARBU/DRAGAN %

Proiectant specialitate instalatii electrice

Ing. Daniel-George BOGDAN

(Inginer autorizat ANRE - atestat ANRE tip ITA,IIB cu numarul 202211820)

Auditor energetic

Ing. Marian MELENTE

(Auditor energetic autorizat clasa I electroenergetic — autorizatia Ministerului Energiei nr.

0174/24.10.2023)

Sef proiect
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Ing. dipl. Cristian-Virgil IORGA

Manager de proiect

Ing. Anita THOS ... Y e

Proiectant specialitate

=]
Ing. Cosmin-Gabriel VARODI %\

Piese Desenate
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Ing. Cosmin-Gabriel VARODI %\
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PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

»Construire parc fotovoltaic (minicentrale de productie si cu capacitati de stocare) necesar
autoconsumului din comuna Mitreni, judetul Calarasi”

Denumirea obiectivului de investitii se va regasi identic Tn Hotararea Consiliului Local de aprobare a studiului
de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici, in cererea de finantare si in devizul general.
1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

Ordonatorul principal de credite si investitorul este COMUNA MITRENI, judetul Calarasi, prin Primar, in
calitate de unitate administrativ-teritoriala cu buget propriu, potrivit art. 21 alin. (2) din Legea nr. 500/2002
privind finantele publice si art. 20 din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale.

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)

Nu este cazul. Investitia se realizeaza de catre ordonatorul principal de credite, fara ordonatori de credite
secundari sau tertiari.

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Element de identificare Continut
Denumire U.A.T. COMUNA MITRENI, JUDETUL CALARASI
. Sat Mitreni, Str. Musetelului nr. 188, Comuna Mitreni, Judetul Calarasi, cod

Sediu o ’ ’
postal 917175

Cod de identificare fiscala 3966290

Reprezentant legal Ciprian-Constantin PANAIT — Primar

Telefon / Fax 0242 525 450 / 0242 525 450

E-mail / Web contact@pnr’narl'amlt.rem.ro; primariamitreni@yahoo.com /
www.primariamitreni.ro

Cate.egorla de solicitant (Ghid, Unitate administrativ-teritoriald

sectiunea 1.4)

Tabelul 1.1 — Date de identificare ale beneficiarului

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE
Proiectant general:

S.C. SERV & MANAGEMENT TELECOM S.R.L.

Str. Ilioara nr. 54C, Sector 3, Municipiul Bucuresti

CUI: RO41946112; Reg. Com. J2019016125405

Atestate A.N.R.E. nr. 19613/2023 tip E2 si nr. 19612/2023 tip E1
E-mail: office@servconsult.ro

Proiect nr. SMT 198

Data elaborarii studiului de fezabilitate: 25/09/ 2026
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Din echipa de elaborare a studiului de fezabilitate face parte personal autorizat de A.N.R.E. In domeniul
proiectarii instalatiilor electrice (ing. Daniel-George BOGDAN, atestat A.N.R.E. tip IIA, IIB nr. 202211820),
conform cerintei din sectiunea 2.4 lit. s) si sectiunea 3.1.3 ale Ghidului solicitantului.

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1. CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii
si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Nu este cazul. Pentru prezentul obiectiv de investitii nu a fost necesara intocmirea unui studiu de prefezabilitate.

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUI: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Comuna Mitreni, judetul Caldrasi, doreste sa realizeze o capacitate noud de producere a energiei electrice din
sursa regenerabild solara, cu capacitate de stocare integratd, destinatd exclusiv acoperirii consumului propriu de
energie electrica al obiectivelor publice ale comunei (autoconsum). Proiectul se propune spre finantare prin
Fondul pentru modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, in cadrul
apelului ,,Sprijinirea investitiillor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse
regenerabile de energie solard, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice”, al
carui Ghid al solicitantului a fost aprobat prin Ordinul ministrului energiei nr. 1066/08.09.2026 si publicat la
data de 11.09.2026.

Fondul pentru modernizare a fost instituit prin art. 10d din Directiva 2003/87/CE (Directiva ETS) si
functioneazi conform Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2020/1001 al Comisiei. In Romania, cadrul
institutional si financiar de implementare este stabilit prin O.U.G. nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului
institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru
modernizare, cu modificarile si completarile ulterioare. Finantarea se acorda nerambursabil, Tn procent de
maximum 100% din cheltuielile eligibile, in limita a 10.000.000 euro pe beneficiar si a plafonului de 1.100.000
euro/MW instalat (proiect care include pompe de caldura), fara T.V.A., pentru proiectele care nu includ pompe
de caldura.

Politici si strategii relevante

Proiectul este In acord cu urmatoarele documente strategice si acte normative de la nivel european si national:

@ Pactul Ecologic European (European Green Deal) si Legea europeand a climei — Regulamentul (UE)

2021/1119, privind atingerea neutralitatii climatice pana in anul 2050;

@ Directiva (UE) 2018/2001 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile (reformare), cu
modificarile aduse prin Directiva (UE) 2023/2413 (RED III);

@ Planul REPowerEU si initiativa emblematica ,,Accelerarea” (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021

privind cresterea durabila;

@® Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile

(Regulamentul privind taxonomia) si Regulamentul delegat (UE) 2021/2139 — principiul ,,a nu prejudicia
Tn mod semnificativ”’ (DNSH);
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@ Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC), actualizat;

@ Strategia Energeticd a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, aprobata prin H.G. nr.
1491/2024;

@ Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare,

inclusiv prevederile privind autoconsumul si prosumatorii;

@ Legeanr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile

de energie, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

@ Strategia de dezvoltare locald a Comunei Mitreni si Planul Urbanistic General al comunei.

Investitiile finantate prin prezentul apel urmaresc, potrivit sectiunii 1.1 din Ghidul solicitantului: reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera generate de sectorul energetic; reducerea cheltuielilor publice cu energia
electrica si eficientizarea bugetelor locale; cresterea independentei energetice a entitatilor publice si reducerea
vulnerabilitatii la Tntreruperile temporare din retea, prin capacitatea de stocare; cresterea ponderii energiei din
surse regenerabile in consumul final brut de energie; decongestionarea Sistemului Electroenergetic National
(SEN) si cresterea adecvantei acestuia prin noi capacitati de stocare a energiei produse din surse regenerabile.

Structuri institutionale si financiare

Autoritatea responsabila pentru Programul-cheie 1 este Ministerul Energiei, iar depunerea, evaluarea,
contractarea si implementarea proiectelor se realizeaza prin sistemul informatic al Agentiei pentru Finantarea
Investitiilor Rurale (AFIR), la adresa https://depunerepspac.afir.ro/. Selectia se face dupa principiul ,,primul
venit, primul evaluat, cu respectarea conditiilor din ghid”, depunerea cererilor de finantare fiind deschisa in
perioada 28.09.2026, ora 10:00 — 20.11.2026, ora 23:59, sau pana la epuizarea bugetului de 500.000.000 euro.
Investitia trebuie finalizata, instalatd, conectata la retea si pusa in functiune pana la data de 31.12.2029.

Romania dispune de un potential solar important, zona de sud a tarii, in care se afla comuna Mitreni,
incadrandu-se in intervalul cu cel mai ridicat nivel de radiatie solara la nivel national. Prin utilizarea instalatiilor
fotovoltaice dublate de capacitati de stocare:

@ se reduc emisiile de CO, si de alti poluanti generati de producerea energiei din combustibili fosili;
@ se reduce dependenta de importurile de combustibili fosili si de variatiile pretului energiei electrice;
@ se diminueaza dezechilibrele produse de functionarea intermitentd a surselor regenerabile, contribuind la

adecvanta si flexibilitatea SEN;

@ se asigurd dezvoltarea durabild si coeziunea economica si sociald a comunitdtii locale.

2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA NECESITATILOR SI A
DEFICIENTELOR

2.3.1. Prezentarea generald a Comunei Mitreni

Comuna Mitreni este situata in partea de vest a judetului Caldrasi, in regiunea istorica Muntenia, pe malul stang
(estic) al raului Arges, la aproximativ 12 km nord de municipiul Oltenita si la circa 60 km sud-est de municipiul
Bucuresti. Coordonatele geografice aproximative ale comunei sunt 44°10' latitudine nordica si 26°36'
longitudine esticd. Comuna este formata din satele Mitreni (resedinta de comund), Valea Rosie si Clatesti.
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Comuna se Invecineaza la nord cu comuna Curcani, la sud-est cu comuna Ulmeni, la vest cu comuna Radovanu,
la sud cu municipiul Oltenita si la sud-vest cu comuna Chirnogi. Teritoriul administrativ are o suprafata de circa
5.219 ha, din care aproximativ 575 ha padure.

Comuna este traversatd de drumul national DN4 (Bucuresti — Oltenita), intre satele Mitreni si Clatesti, iar
drumul comunal DC 79 traverseaza satele Mitreni si Valea Rosie. Pe teritoriul comunei se afla si calea ferata
Bucuresti — Oltenita, cu halta de calatori Valea Rosie.

Potrivit recensamantului populatiei si locuintelor din anul 2021, comuna Mitreni are o populatie de 3.730 de
locuitori (1.830 barbati si 1.900 femei), In scadere cu 593 de persoane (—13,72%) fata de recensamantul din anul
2011 (4.323 locuitori). Structura pe varste indica o populatie Tmbatranita, grupa de varstd cea mai numeroasa
fiind 50-59 de ani (15,95%). Economia locala este predominant agricold (cultura plantelor si cresterea
animalelor), pe teritoriul comunei functionand circa 62 de societati comerciale si persoane fizice autorizate.

Infrastructura publica a comunei cuprinde, printre altele: sediul Primariei Comunei Mitreni; Scoala Gimnaziala
nr. 1 Valea Rosie si Scoala Gimnaziala nr. 2 Mitreni; doua gradinite; caminul cultural si biblioteca comunala;
Centrul Medical Clatesti; reteaua de iluminat public din cele trei sate; sistemul de alimentare cu apa; sistemele
ITS/TIC.

Administratia locala a Comunei Mitreni are o experientd relevanta Tn atragerea si implementarea de fonduri
guvernamentale si europene, avand Tn derulare, printre altele, urmatoarele proiecte:

Nr. contract de finantare Denumirea proiectului

Reabilitare moderata a cladirii publice Centrul Medical Clatesti in cadrul UAT

7325/19.01.2023 Mitreni, jud. Calarasi

145680/22.12.2022 Realizarea sistemului de management local — TIC
18251/13.02.2023 Instalare statii de incarcare in cadrul UAT Mitreni
9104/24.01.2023 Renovare moderatd Scoala Nr. 2 Mitreni

Elaborarea/actualizarea in format GIS a documentatiilor de amenajare a
teritoriului si de planificare urbana UAT Mitreni, jud. Calarasi

C10-11.2-2895 Mobilitate urbana verde — ITS Tn cadrul UAT Mitreni

Transport verde In zona urband Oltenita (In parteneriat cu UAT Municipiul
Oltenita)

127099/10.11.2022

125837/08.11.2022

Tabelul 2.1 — Proiecte ale U.A.T. Comuna Mitreni finantate din fonduri publice

Proiectele de renovare energetica a cladirilor publice si de digitalizare/mobilitate verde sunt complementare
prezentului proiect: reducerea consumului specific al cladirilor, corelata cu producerea locald a energiei
electrice din sursa regenerabila si stocarea acesteia, maximizeaza efectul asupra cheltuielilor bugetului local cu
energia si asupra emisiilor de gaze cu efect de sera. Prezentul proiect nu se suprapune cu niciunul dintre
proiectele de mai sus si nu finanteaza aceleasi cheltuieli.

2.3.2. Situatia existentd a alimentdrii cu energie electricd a obiectivelor publice

In prezent, obiectivele publice ale Comunei Mitreni sunt alimentate integral cu energie electrici din reteaua de
distributie a operatorului Retele Electrice Dobrogea S.A. (fostd E-Distributie Dobrogea S.A.), pe baza
contractelor de furnizare Tncheiate cu furnizorul PPC Energie S.A.. La nivelul comunei exista trei instalatii
fotovoltaice mici, puse In functiune in august 2026, prin proiectele de renovare energetica: 9,3 kW la Scoala
Valea Rosie — corp str. Dudului, 3 kW la Scoala nr. 2 Mitreni si 2 kW la Centrul Medical Clatesti (14,3 kW Tn
total, ~ 18,3 MWh/an), In regim de autoconsum la locurile de consum respective; nu exista capacitati de stocare
a energiei electrice. Instalatiile existente raman contorizate distinct, iar productia lor a fost dedusa din consumul
prognozat.
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Conform auditului electroenergetic anexat (Anexa 4), consumul facturat al locurilor de consum declarate in
proiect, determinat pe baza facturilor de energie electrica puse la dispozitie de beneficiar (iunie 2025 — mai
2026), este de 224.957 kWh/an. La acesta se adauga consumurile noi documentate — pompele de caldura
existente la unitdtile de Tnvatamant si la Centrul Medical, pompa de caldura propusa prin proiect la Gradinita
Valea Rosie, sistemele ITS si TIC finalizate in august 2026 si statia de epurare cu cele 3 SPAU (in total 181.762
kWh/an) —si se deduce productia instalatiilor fotovoltaice existente (18.304 kWh/an). Rezulta un consum anual
prognozat C_an = 388.415 kWh/an, cu o valoare medie de 32.368 kWh/luna. Defalcarea pe locuri de consum
si pe luni este prezentata la cap. 3.2.3.2 si 4.5 si In auditul electroenergetic.

2.3.3. Necesitdti si deficiente identificate

Principalele deficiente ale situatiei existente sunt:

@ dependenta totald a obiectivelor publice de energia electrica preluata din retea, produsa partial din

combustibili fosili, cu emisii de gaze cu efect de sera asociate;

@ cheltuielile ridicate si volatile ale bugetului local cu energia electricd, In contextul evolutiei preturilor de

pe piata de energie si al eliminarii treptate a schemelor de plafonare;

@ lipsa oricdrei capacitati proprii de producere si de stocare, ceea ce face ca obiectivele publice — inclusiv
cele cu rol social si de siguranta (scoli, gradinite, centrul medical, primaria) — sa fie vulnerabile la
Intreruperile temporare din reteaua de distributie;

alimentarea iluminatului public — principalul consumator al comunei (¥ 84% din consumul facturat), cu
functionare exclusiv nocturna — din 11 locuri de consum dispersate, ceea ce impiedica acoperirea lui din
productie locala fara reorganizare in puncte de agregare cu stocare;

@ nevalorificarea potentialului solar ridicat al zonei si a terenurilor/suprafetelor aflate In proprietatea publica

a comunei;

@ decalajul orar dintre productia fotovoltaica (maxima intre orele 10:00-16:00) si o parte insemnata a
consumului obiectivelor publice (dimineata, seara, iluminatul public), care impune integrarea unei
capacitdti de stocare pentru ca Intreaga energie produsa sa fie consumata local.

Abordarea proiectului a pornit de la urmatoarele premise:

— valorificarea surselor regenerabile de energie prin producerea si stocarea locala a energiei electrice, pentru
autoconsumul public;

— reducerea facturii la energie electrica a U.A.T. Comuna Mitreni;

— decalarea in timp a utilizarii energiei produse, catre intervalele fara productie fotovoltaica, prin sistemul de
stocare;

— participarea, prin realizari concrete, la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la protectia mediului,
prin tehnologii nepoluante;

— existenta unui amplasament In proprietatea publica a comunei, liber de sarcini, adecvat pentru realizarea
investitiei.
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2.4. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICII, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Cererea careia 1i raspunde investitia este reprezentata de consumul propriu de energie electrica al obiectivelor
publice ale comunei, in acceptiunea definitiei autoconsumului din capitolul 9 al Ghidului solicitantului:
consumul propriu de energie Tn domeniul public (iluminatul public, iluminatul Tn incinta unitatilor, consumul de
energie electrica in cladirile publice n care nu se desfasoara activitati economice — primarie, camin cultural,
gradinite, unitati de Tnvatamant, unitdti medicale etc.).

Pentru a asigura Indeplinirea conditiei de autoconsum de 100%, dimensionarea centralei fotovoltaice s-a
realizat astfel Tncat productia anuala estimatd (P_an = 425.295 kWh/an) sa nu depdseasca cu mai mult de 10%
consumul anual de referinta (C_an = 388.415 kWh/an), rezultand un raport de dimensionare R_ac = 1,095 <
1,10, conform indicatorului AC.3 din Ghidul solicitantului.

In ceea ce priveste evolutia cererii pe termen mediu si lung, se estimeazi mentinerea consumului obiectivelor
publice la nivelul actual, cu tendinta de usoara crestere, generata de: electrificarea treptata a unor consumuri
(pompe de caldura pentru Tncalzire/climatizare, sistemele TIC si ITS), respectiv de extinderea si modernizarea
iluminatului public. Efectul de reducere a consumului generat de renovarea energetica a cladirilor publice
compenseazi partial aceasti crestere. In analiza de fatd, in mod prudent, s-a considerat consumul de referinti
constant pe perioada de analiza, fara a se recurge la supradimensionarea autoconsumului permisa de ghid numai
pe baza unui audit electroenergetic.

Capacitatea sistemului de stocare s-a stabilit tindnd seama de:
@ conditia obligatorie privind puterea nominala a stocarii, P_stoc > P_PV (R_P > 1,00 — indicatorul AC.4);
@ conditia obligatorie privind capacitatea nominala, 2 h x P_PV < E_stoc <4 h x P_PV (indicatorul AC.5);
@ profilul de consum al obiectivelor publice, respectiv necesarul de energie in intervalele fara productie
fotovoltaica;

@ limitarea puterii evacuate in retea la maximum 400 kW per loc de producere, cu sistem de management

dinamic al puterii;

@ incadrarea Tn plafonul de 1.100.000 euro/MW instalat (proiect care include pompe de caldura), fara T.V.A.

2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI PUBLICE

Obiectivul general al proiectului consta in producerea energiei electrice din sursa regenerabila solara pentru
autoconsumul obiectivelor publice ale Comunei Mitreni, prin instalarea unei capacitati noi de producere de
0,327 MW cu capacitate de stocare integratd de 0,708 MWh, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de
Romania prin PNIESC actualizat.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:
@ reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin Tnlocuirea energiei preluate din SEN, produsa partial din
surse fosile, cu energie produsa local din sursa solara;
@ reducerea cheltuielilor bugetului local cu energia electrica pentru obiectivele publice, inclusiv pentru

serviciul de iluminat public;
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@ cresterea independentei si securitdtii energetice a obiectivelor publice, prin capacitatea proprie de

producere si de stocare;

@ cresterea ponderii energiei din surse regenerabile Tn consumul final de energie si contributia la adecvanta

SEN, prin noi capacitati de stocare;

@ implicarea activa a autoritatii publice locale in valorificarea resurselor regenerabile de energie si in
tranzitia energetica.

Obiectivele de mai sus se concretizeaza Tn atingerea urmadtorilor indicatori obligatorii la nivel de proiect
(sectiunea 1.5 din Ghidul solicitantului):

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare U.M.
Indicatorul 1.1 Capacuatg nou 1nstal§ta de pEoducere a energiei din surse 0,327 MW
regenerabile de energie solara
Indicatorul 1.2 Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera 250,29 echl(\é.'gle;latntone
2
Indicatorul 1.3 Productia .rnedle de energie e}ectrlca din surse 425,295 MWh/an
regenerabile de energie solara
Indicatorul 1.4 Productia Fotala de energlevelectrlcfa din surse regenerabile 8.505,900 MWh
pentru perioada de referinta (20 ani)
Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei electrice 14,87 %
Indicatorul L6 Capac1tatg nou lnstalgta de stocare a energiei din surse 0,708 MWh
regenerabile de energie solara
Capacitatea nou instalata pentru pompe de caldura (2
Indicatorul 1.7 pompe de caldurd aer-apa in cascada, Gradinita Valea 24 kw
Rosie)

Tabelul 2.2 — Indicatorii obligatorii de realizare/rezultat la nivel de proiect

Indicatorul 1.2 a fost determinat conform formulei prevazute in Ghidul solicitantului: ACO, = P_an x FE =
425,295 MWh/an x 0,5885 tCO,/MWh = 250,29 tCO,/an, unde FE = 0,5885 tCO,/MWh este factorul de emisii
de CO, mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile, conform raportului ANRE pentru anul 2023.
Indicatorul 1.4 s-a determinat ca produs intre productia anuala si durata de analiza de 20 de ani, iar indicatorul
1.5 ca raport intre 1.3 si produsul dintre 1.1 si 8.760 h.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

a) Descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in
plan, regim juridic — natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona
de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz)
Din punct de vedere geografic, comuna Mitreni se afla in partea de vest a judetului Calarasi, in CAmpia Romana,
pe malul stang al raului Arges, in apropierea confluentei acestuia cu Dundrea. Sub aspect geomorfologic,
teritoriul comunei este aproximativ plan si prezinta trei trepte morfologice: lunca (12—15 m altitudine), terasa
(25-35 m altitudine) si campul propriu-zis (50-55 m altitudine).
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Investitia se va amplasa pe trei amplasamente, pe terenuri aflate Tn proprietatea publica a comunei: PF1 — terenul
de langa sediul primadriei, sat Mitreni (CF 27654); PF2 — curtea Gradinitei Valea Rosie, str. Fagului nr. 646 (CF
28625); PF3 — curtea Centrului Medical Clatesti, str. Argesului nr. 227 (CF 25455), imobile aflate in
proprietatea publicd a Comunei Mitreni, cu urmatoarele date de identificare:

Element Date
Carte funciara CF 27654 (PF1), CF 28625 (PF2), CF 25455 (PF3) — U.A.T. Mitreni
Numar cadastral 27654; 28625; 25455

PF1 — sat Mitreni, T 56, P 1256; PF2 — sat Valea Rosie, str. Fagului nr. 646,

Adresa T 35, P 1109; PF3 — sat Clitesti, str. Argesului nr. 227
Regim intravilan (toate amplasamentele)
Suprafata 22.916 mp

PF1 — curti-constructii 345 mp + arabil 16.566 mp; PF2 — curti-constructii

Categorie de folosinta 2.948 mp; PF3 — curti-constructii 3.057 mp

proprietate publica a Comunei Mitreni — domeniu public, dobandit prin lege,

Regim juridic cota 1/1 (toate cele trei imobile)

Sarcini nu sunt Tnscrise sarcini n Partea a I1I-a a cartilor funciare

Tabelul 3.1 — Datele de identificare ale imobilelor pe care se amplaseazd investitia

Datele se atesta prin extrasul de carte funciara pentru informare, valabil la data depunerii cererii de finantare,
anexat prezentei documentatii. Dreptul de proprietate asupra imobilului este valabil pe o perioadd nelimitata,
deci cel putin 5 ani de la data previzionata pentru efectuarea platii finale, conform sectiunii 2.4 lit. 0) din Ghidul
solicitantului.

La stabilirea amplasamentului au fost utilizate, in principal, urmatoarele criterii:
@ imobilul este Tn proprietatea publica a comunei, liber de sarcini si de litigii;

@ suprafata disponibila permite amplasarea modulelor fotovoltaice fara umbriri reciproce semnificative si a

sistemului de stocare, cu respectarea distantelor de siguranta;

orientarea favorabila si absenta obstacolelor care sa produca umbrire;

proximitatea fata de reteaua electrica de distributie si fata de locurile de consum deservite;

accesul facil pentru executie si exploatare;

@ decizia autoritatii locale de a realiza proiectul.

Conceptia de amplasare — reorganizarea iluminatului public in puncte de agregare

Consumul de energie electricd al comunei este dominat de iluminatul public (* 190 MWh/an, circa 84% din
consumul facturat), consum realizat integral pe timp de noapte si repartizat pe cate doua circuite (locuri de
consum) in fiecare dintre cele trei sate si pe contractele comunei 221432358, 09318134, 08032864, 04570030 si
10085910, incadrate in audit la iluminat public. Pentru ca energia produsa sa fie consumata la locul de
producere si pentru a valorifica sistemul de stocare exact In intervalul in care functioneaza iluminatul, solutia
propusad reorganizeazd alimentarea iluminatului public in doud puncte de agregare (Mitreni si Cldtesti), In care
se amplaseaza cate o centrala fotovoltaica cu stocare integrata:
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Punctul 1 — Mitreni: terenul pus la dispozitie langa sediul primariei (CF 27654, 16.911 mp);

Punctul 2 — Clatesti: terenul din curtea Centrului Medical Clatesti (CF 25455, 3.057 mp);

Valea Rosie: nu se realizeaza punct de agregare; circuitele de iluminat public raman pe locurile de consum

existente, iar consumul lor se include in C_an al centralei PF1 Mitreni.

In fiecare punct de agregare se realizeaza un tablou general de distributie si comanda a iluminatului public (TD-
IP), alimentat din centrala fotovoltaica, din sistemul de stocare si, in completare, din retea, printr-un singur loc
de consum si de producere (contor bidirectional). Circuitele de iluminat public ale satului, alimentate Tn prezent
din punctele de aprindere existente, se transferda pe TD-IP, astfel Incat consumul acestora devine consum al
locului de consum din punctul de agregare. Fiecare punct de agregare este un loc de producere distinct, cu putere
evacuata de maximum 400 kW si management dinamic al puterii.

T30 Teren Carte funciara SPprafa; Observatii
agregare a (mp) >
intravilan, imprejmuit partial,
1. Mitreni Tetrelz (.ie. langa sediul CE 276?54 16.911 dovmemul pl.lbh.C, félll‘aVSE.iI‘(.?lIll;
primadriei Mitreni alaturat sediului primariei (CF
27649, str. Musetelului nr. 188)
intravilan, imprejmuit, str.
2 Clitesti Curtea Centrului Medical | CF 25455 3.057 Argesului nr. 227; constructie C1 —
’ ’ Clatesti Mitreni ’ 286 mp la sol, curte liberd ~ 2.770
mp
intravilan, Imprejmuit, str. Fagului
3. Valea Rosie Curtea Gradinitei Valea CF 28625 nr. 646; constructie C1 — 416 mp la
(PF2 — fara Rosie (PF2, montaj la sol L 2.948 | sol; iluminatul public si scoala
N Mitreni . A
agregarea IP) in curte) Valea Rosie sunt preluate in C_an al

PF1

Tabelul 3.1.a — Punctele de agregare propuse
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Punct

Consumuri agregate

C_an
(kWh/an)

1,10-C_an
/HSP pe
punct
(kw)

P_PV
propus
(kw)

E_stoc:
2h-P_PV
util —
4h-P_PV
nominal
(kWh)

Consum
IP pe
noapte in
decembri
e (kWh)

1. Mitreni

Iluminat public Mitreni — circuit
220691343 — 39.400 kWh; Tluminat public
Mitreni — zona scolii, circuit 221234190 —
42.074 kWh; Sediul primariei (POD
220691422) — 15.247 kWh; Scoala nr. 2
Mitreni (POD 220691501) — consum
facturat — 8.503 kWh; Gradinita Mitreni
(POD 220691321) — consum facturat —
1.515 kWh; Tluminat public Valea Rosie —
circuit 221234145 — 35.220 kWh;
Iluminat public Valea Rosie — circuit
221284117 — 932 kWh; Scoala Valea
Rosie (POD 220691354) — consum
facturat — 2.537 kWh; Scoala nr. 2 Mitreni
— pompe de cdldura 3 x 16 kW (existente)
— 28.136 kWh; Scoala nr. 2 Mitreni —
productie PV existenta 3 kW (dedusd) — -
3.840 kWh; Unitati de invatamant —
factura cumulata nov. 2025 (4 locuri de
consum) — 2.052 kWh; Scoala Valea
Rosie, str. Dudului — pompa de caldura
Clivet 30,1 kW (existentd) — 16.936 kWh;
Scoala Valea Rosie, str. Dudului —
productie PV existentd 9,3 kW (dedusd) —
-11.904 kWh; Sistem ITS (finalizat
08.2026) — 12.410 kWh; Sistem TIC —
supraveghere video, contract pausal
10085910 (finalizat 08.2026) — 19.735
kWh; Statie de epurare Mitreni + 3 SPAU
(contract 04570030) — consum prognozat
la P_max 45,5 kW x =~ 2,123 h — 96.582
kWh; Contracte PPC 04290318 (POD
ROO002E221432358) si 09318134 — e-
Factura — 34.026 kWh

339.561

286,9

287,37

574,7 util
—1.149,5
nominal
(propus
616,19
nominal /
585,38
util)

598

2. Clatesti

Iluminat public Clatesti — circuit
220691578 — 10.366 kWh; Tluminat public
Clatesti — circuit 220691589 — 16.872
kWh; Centrul Medical Clatesti (POD
220691332) — consum facturat — 2.305
kWh; Centrul Medical — pompa de
caldurd, boiler, auxiliare (in functiune din
08.2026), net de PV existent 2 kW — 3.363
kWh; Loc de consum Clatesti — contract
e-Factura 08032864 — 771 kWh

33.677

28,3

19,57

39,1 util —
78,3
nominal
(propus
46,08
nominal /
43,78 util)

106
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E_stoc: Consum
1,10-C_an 2h-P_PV
P_PV . IP pe
Punct Consumuri agregate C_an /HSP pe propus il = noapte in
(kWh/an) punct (kW) 4h-P_PV decembri
(kW) nominal e (kWh)
(kWh)
39,1 util —
3. Valea 78,3
Rosie (PF2 | Gradinita Valea Rosie — consum existent nominal
— fara anualizat + pompe de caldura propuse 2 x 15.756 13,3 19,57 (propus -
agregarea 12 kW —15.756 kWh 46,08
IP) nominal /
43,78 util)
TOTAL 388.994 326,51

Tabelul 3.1.b — Predimensionarea pe puncte de agregare

HSP — productia specificd din simularea PVGIS pentru fiecare amplasament: PF1 Mitreni 1.302,00 (PVGIS 6.0), PF3 Cldtesti
1.311,05 (PVGIS 6.0), PF2 Gradinita Valea Rosie 1.302,15 (PVGIS 6.0) kWh/kWp/an (rapoartele PVGIS anexate). Consumurile
sunt cele facturate in perioada iunie 2025 — mai 2026, completate cu consumurile noi ale Centrului Medical si ale Gradinitei
Valea Rosie. Criteriul de dimensionare: (1) conditia R_ac < 1,10 (AC.3) se verificd pe ansamblul proiectului, raportdnd
productia anuald a celor trei centrale la consumul anual al tuturor locurilor de consum declarate (425.295 / 388.415 = 1,095),
in regimul aplicabil autoconsumului entitdtilor publice cu mai multe locuri de consum; centralele PF2 si PF3 se dimensioneazd
fiecare la 19,57 kWp (38 de module, in limita de 20 kW, cu invertor hibrid de 20 kW), iar centrala PF1 se dimensioneazd la
numdrul maxim de siruri de 18 module pentru care se respectd conditia AC.3 pe ansamblu; (2) puterea invertoarelor in c.a. este
cel putin egald cu puterea modulelor, astfel incat P_PV (si plafonul ajutorului public de 1.100.000 euro/MW) sd fie maxim; (3)
stocarea se dimensioneazd in configuratii comerciale, din module de baterii LFP de 14,33 kWh (51,2 V / 280 Ah), cu cel mai mic
numdr de module pentru care capacitatea utild (E_util = E_nominal x DoD, DoD = 95%) asigurd minimum 2 h x P_PV
(conditia AC.5, aplicatd capacitdtii utile), si cu E_nominal <4 h x P_PV; P_stoc se alege la cea mai micd treaptd standard >
P_PV. Consumul pe noapte in decembrie aratd gradul de acoperire a iluminatului public din capacitatea utild; in lunile de iarnd
gradul de incdrcare a stocdrii este limitat de productia fotovoltaicd redusd.

Consumurile care nu sunt legate fizic de punctele de agregare 2 si 3 — iluminatul public Valea Rosie, Scoala nr.
2 Mitreni si Gradinita Mitreni, corpul de pe str. Dudului al Scolii Valea Rosie, statia de epurare cu cele 3 SPAU
(consum prognozat 45,5 kW x =~ 2,123 h = 96.582 kWh/an, conform ATR 08627902/2021 si memoriului tehnic
Proinstal), sistemele ITS si TIC si contractele PPC 04290318 si 09318134 (facturate prin e-Factura, fara anexa
pe loc de consum) — se includ in consumul anual C_an al centralei PF1 Mitreni, astfel incat intregul consum
prognozat al perimetrului B (U.A.T. Comuna Mitreni si unitatile de Tnvatamant) este acoperit de cele trei
centrale.

Punctul de agregare 1 — Mitreni: dimensionarea centralei PF1

Centrala se amplaseaza la sol pe terenul pus la dispozitie de U.A.T. Comuna Mitreni langa sediul primariei (CF
27654 Mitreni, nr. cadastral 27654, 16.911 mp intravilan — 345 mp curti-constructii si 16.566 mp arabil,
proprietate publica a comunei, dobandita prin lege, fara sarcini). Centrala PF1 preia consumul anual prognozat
al tuturor locurilor de consum ale perimetrului B, cu exceptia celor alocate centralelor PF2 (Gradinita Valea
Rosie) si PF3 (Clatesti), conform tabelului urmator. Productia anuala s-a determinat prin simulare PVGIS 6.0
pentru terenul CF 27654 (44°09'52,78" N / 26°36'47,66" E; baza de date de radiatie PVGIS-SARAHS3, siliciu
cristalin, montaj liber la sol, Inclinare 30°, azimut 180° — Sud, pierderi de sistem 14%) care a condus la o
productie specifica de 1.302,00 kWh/kWp/an (raportul PVGIS 6.0, anexat); pentru puterea instalata de 287,37
kWp rezulta 374.155 kWh/an.
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Loc de consum / consumator

kWh/an Sursa

Tluminat public Mitreni — circuit 220691343

39.400 | facturi iun. 2025 — mai 2026

Tluminat public Mitreni — zona scolii, circuit 221234190

42.074 | facturi

Sediul primdriei (POD 220691422)

15.247 | facturi

Scoala nr. 2 Mitreni (POD 220691501) — consum facturat 8.503 | facturi
Gradinita Mitreni (POD 220691321) — consum facturat 1.515 | facturi
Iluminat public Valea Rosie — circuit 221234145 35.220 | facturi
Iuminat public Valea Rosie — circuit 221284117 932 | facturi
Scoala Valea Rosie (POD 220691354) — consum facturat 2.537 | facturi

Scoala nr. 2 Mitreni — pompe de caldura 3 x 16 kW (existente)

28.136 | audit, tabelul 5.2

Scoala nr. 2 Mitreni — productie PV existenta 3 kW (dedusa)

-3.840 | 3kW x 1.280 h

Unitati de Tnvatdmant — factura cumulata nov. 2025 (4 locuri de

consum)

2.052 | facturi

Scoala Valea Rosie, str. Dudului — pompa de caldura Clivet 30,1 kW

(existentd)

16.936 | audit, tabelul 5.2

Scoala Valea Rosie, str. Dudului — productie PV existenta 9,3 kW

(dedusa)

-11.904 | 9,3 kW x 1.280 h

Sistem ITS (finalizat 08.2026)

12.410 | SF ITS Mitreni

Sistem TIC — supraveghere video, contract pausal 10085910

(finalizat 08.2026)

SF TIC Mitreni (include
19.735 | 9.493 kWh facturati 02—
04.2026)

Statie de epurare Mitreni + 3 SPAU (contract 04570030) — consum
prognozat la P_max 45,5 kW x ~ 2.123 h

ATR 08627902/2021 +
memoriu tehnic Proinstal
21/2022 (include 784 kWh
facturati)

96.582

Contracte PPC 04290318 (POD RO002E221432358) si 09318134 —

e-Factura

34.026 | facturi

TOTAL C_an PF1

audit electroenergetic,

339.561 perimetrul B

Tabelul 3.1.c — Consumurile agregate la centrala PF1 Mitreni

Element

Valoare

Consum anual C_an

339.561 kWh/an (tabelul 3.1.c)

Module fotovoltaice

558 x 515 Wp (31 siruri x 18 module), bifaciale monocristaline tip n, 1.961 x
1.134 mm - 287,37 kWp c.c.; 15 mese 2V x 18 + 1 masa 2V x 9, pe 6 randuri
cu pasul ® 8,25 m, pe piloni metalici batuti, 30°, orientare Sud; suprafata
module ~ 1.241 mp; camp = 64,5 x 44,7 m, din cei 16.911 mp disponibili

Invertoare

3 x invertor hibrid trifazat 100 kW, cu intrare pentru baterii de inalta tensiune
=300 kW c.a. (= puterea modulelor, pentru ca P_PV sa fie egal cu puterea in
c.c.), cu sistem de management dinamic al puterii evacuate

Putere instalatd P_PV (I.1)

min(300 kW; 287,37 kWp) = 287,37 kW (0,287 MW)

Productie anuald estimata P_an

287,37 kWp x 1.302,00 kWh/kWp (PVGIS 6.0) = 374.155 kWh/an (374,155
MWh/an)

Sistem de stocare

baterii LiFePO4 de Tnalta tensiune, cuplate n c.c. la cele 3 invertoare hibride:
3 stack-uri (15 + 14 + 14 module) % 14,33 kWh = E_stoc = 616,19 kWh
nominal / 585,38 kWh util (DoD 95%), P_stoc = 300 kW (3 x invertor hibrid
100 kW), in dulapuri de exterior pe platforma proprie pe teren
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Element Valoare

374.155/339.561 = 1,102 (informativ); conditia AC.3 se verifica pe
ansamblul proiectului: 425.295 / 388.415 = 1,095 < 1,10 — indeplinit

AC.3 R_ac=P_an/C_an

AC.4 P_stoc/P_PV 300/ 287,37 = 1,04 > 1 — Indeplinit
AC.5 2h-P_PV < E_stoc < E_util = 585,38 > 2 h x 287,37 = 574,7 kWh; E_nominal = 616,19 <4 h x
4h-P_PV 287,37 = 1.149,5 kWh — indeplinit (durata utila 2,04 h)

consumul iluminatului public Mitreni + Valea Rosie (inclusiv contractele
221432358, 09318134 si 04570030) intr-o noapte de decembrie ~ 598 kWh —
capacitatea utila acopera = 98% (la Incarcare completd); diferenta se preia din
retea

1.2 Reducerea emisiilor GES 374,155 MWh x 0,5885 = 220,19 tCO,/an

Tmprejmuire perimetrala a incintei tehnice (* 72 x 62 m, ®# 268 m Imprejmuire
din panouri bordurate din plasa sudatd zincata si plastifiata, h min. 2,0 m,
poartd auto 5 m + poarta pietonald), sistem CCTV (5 camere IP integrate in
sistemul CCTV existent din sediul primariei, prin fibra optica; switch PoE cu
SFP si UPS 1n dulap de exterior dedicat) si iluminat de securitate LED (4
proiectoare x 50 W pe 4 stalpi de colt, comuni cu camerele) — cap. 5.3 ¢.5—-c.7

Acoperirea consumului nocturn

Lucrari conexe

Tabelul 3.1.d — Dimensionarea centralei PF1 Mitreni

Terenul are o formd neregulatd, cu laturi orientate la ~ 55° / 145° fatd de Nord; mesele se dispun cu orientare Sud, iar zona
ocupatd (camp PV = 64,5 x 44,7 m; incinta imprejmuitd ~ 72 x 62 m, ~ 4.464 mp) se stabileste prin planul de situatie, cu
pdstrarea distantelor fatd de sediul primdriei si de limitele de proprietate. Sistemul de stocare se amplaseazd in exteriorul
cladirilor (sediul primdriei este incdlzit cu o centrald pe lemne), in dulapuri certificate IEC 62619 / IEC 62933, pe fundatie
proprie, cu distante de sigurantd, imprejmuire si acces pentru interventie. Consumul locurilor de consum care nu sunt racordate
fizic la PF1 se acoperd in regimul aplicabil autoconsumului entitdtilor publice cu mai multe locuri de consum.

Punctul de agregare 2 — Clatesti: dimensionarea centralei PF3

Conform auditului electroenergetic, consumul anual prognozat al punctului de agregare Clatesti este de 33.677
kWh/an, din care iluminatul public reprezinta circa 83%. Centrala se amplaseazd la sol, in curtea Centrului
Medical Clatesti (CF 25455, 3.057 mp, curte liberd ~ 2.770 mp), iar sistemul de stocare se amplaseaza in
exteriorul cladirii, pe fundatie proprie, la peretele exterior izolat, fard acces public. Productia specifica s-a
determinat prin simulare PVGIS 6.0 pentru terenul din curtea Centrului Medical Clatesti (44°08'34,66" N /
26°35'54,43" E; baza de date PVGIS-SARAHS3, siliciu cristalin, montaj liber la sol, 30°, azimut 180° — Sud,
pierderi 14%): 25.657 kWh/an pentru 19,57 kWp, respectiv 1.311,05 kWh/kWp/an (Raport PVGIS PF3,
anexat). Puterea centralei se limiteaza la 20 kW (invertor hibrid de 20 kW).

Element Valoare

iluminat public 27.238 + Centrul Medical 2.305 + consum nou 5.923 — PV
existent 2.560 + contract 08032864 (Clatesti) 771 = 33.677 kWh/an

38 x 515 Wp, bifaciale monocristaline tip n — 19,57 kWp c.c.; 1 masad 2V x 19,
cu latura lunga pe directia Est — Vest, pe piloni metalici batuti, 30°, orientare
Sud; 4 siruri (10 + 10 + 9 + 9 module); suprafatda module ~ 85 mp, camp ~
21,9 x 3,4 m, amprentd ~ 25 x 8 m (* 200 mp)

Consum anual prognozat C_an

Module fotovoltaice

1 x invertor hibrid trifazat 20 kW c.a. (> puterea modulelor, pentru ca P_PV sa

Invertor fie egal cu puterea 1n c.c.), cu management dinamic al puterii evacuate

Putere instalata P_PV (I.1) min(20 kW; 19,57 kWp) = 19,57 kW (0,020 MW)

Productie anuald estimati P an 19,57 kWp — simulare PVGIS 6.0 = 25.657 kWh/an (1.311,05 kWh/kWp;
! - 25,657 MWh/an)
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Element Valoare

baterii LiFePO4 de Tnalta tensiune: 9 module x 5,12 kWh (51,2 V /100 Ah) =
E_stoc = 46,08 kWh nominal / 43,78 kWh util (DoD 95%), P_stoc = 20 kW
(invertorul hibrid), amplasate in exteriorul cladirii, la peretele izolat, in dulap
de exterior pe fundatie proprie, fara acces public

Sistem de stocare

AC.3 R ac=P_an/C_an 25.657 / 33.677 = 0,762 < 1,10 — indeplinit
AC.4 P_stoc/P_PV 20/19,57 = 1,02 > 1 — indeplinit
AC.5 2h-P_PV < E_stoc < E_util = 43,78 > 2 h x 19,57 = 39,14 kWh; E_nominal = 46,08 <4 h x 19,57 =
4h-P_PV 78,28 kWh — indeplinit (durata utila 2,24 h)
consumul iluminatului public (inclusiv contractul 08032864) intr-o noapte de
Acoperirea consumului nocturn decembrie # 106 kWh — capacitatea utila acopera ~ 41% (la Incarcare
completa); diferenta se preia din retea
1.2 Reducerea emisiilor GES 25,657 MWh x 0,5885 = 15,10 tCO,/an

Tabelul 3.1.e — Dimensionarea centralei PF3 Cldtesti

Instalatia fotovoltaicd existentd de 2 kW de pe clddire ramdne contorizatd distinct, conform sectiunii 1.3.2 din Ghidul
solicitantului.

Conditii pentru amplasarea stocarii. Bateriile se amplaseazd in exteriorul cladirii Centrului Medical, pe
fundatie proprie, la peretele exterior izolat, fara acces public, cu respectarea urmatoarelor conditii:

@ echipamente Tn executie de exterior (dulap/cabinet outdoor, grad de protectie min. IP55), amplasate pe
fundatie proprie, la baza peretelui exterior izolat, pe o latura a cladirii fara usi, ferestre sau cdi de evacuare
Tn imediata vecinatate si fard acces public, cu delimitare si marcaj de avertizare;

@ respectarea distantelor de siguranta fata de golurile cladirii, de centrala termica pe peleti si de depozitul de
combustibil solid, precum si fatd de materialele combustibile, conform cerintelor producatorului, P118-
1/2025 si IEC 62933-5-2;

@ conditii de ventilatie naturala a spatiului din jurul dulapurilor, protectie impotriva radiatiei solare directe

(amplasare pe latura umbritd sau copertind) si management termic integrat (climatizare/incalzire), pentru
temperatura de lucru a celulelor;

fundatie / platforma proprie dimensionata la masa bateriilor si a dulapului (=~ 450 kg pentru 46,08 kWh LFP: 9
module, BMS si soclu; Tnaltimea stack-ului # 1,43 m) si protectia mecanica Tmpotriva impactului;

@ sisteme LFP certificate [EC 62619 / IEC 62040, cu BMS, protectii c.c., buton de oprire de urgenta, detectie

de fum si marcaj de avertizare, conform cerintelor producatorului si IEC 62933-5-2;

@ traseu de cabluri c.c. / c.a. cat mai scurt Intre campul fotovoltaic, invertorul hibrid (montat pe fatada, 1anga

baterii) si tabloul general TD-IP din care se alimenteaza circuitele de iluminat public ale satului Clatesti.

Valea Rosie — centrala PF2

In satul Valea Rosie nu se realizeazd un punct de agregare a iluminatului public. Curtea Gradinitei Valea Rosie
(CF 28625) este afectata numai centralei proprii PF2 (montaj la sol in curte: 38 de module x 515 Wp = 19,57
kWp pe o masa 2V x 19, 4 siruri de 10 + 10 + 9 + 9 module; invertor hibrid trifazat de 20 kW cu baterii LFP de
Tnalta tensiune, 9 module x 5,12 kWh = 46,08 kWh nominal / 43,78 kWh util, P_stoc = 20 kW; productie 19,57
kWp x 1.302,15 kWh/kWp = 25.483 kWh/an; incinta ~ 25 x 8 m, # 200 mp, in afara spatiului de joaca, cu
fmprejmuire de protectie). Circuitele de iluminat public (221234145, 221284117) raman pe locurile de consum
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existente, iar consumul lor, Impreuna cu cel al corpului de pe str. Dudului al Scolii Valea Rosie, se include In

C_an al centralei PF1 Mitreni, in regimul aplicabil autoconsumului entitatilor publice cu mai multe locuri de
consum.

Reorganizarea iluminatului public

Prin proiect, U.A.T. Comuna Mitreni 1si propune reorganizarea traseelor retelei de iluminat public si a punctelor
de aprindere, astfel incat circuitele de iluminat public sa fie alimentate din punctele de agregare in care se
amplaseaza centralele fotovoltaice cu stocare (PF1 Mitreni si PF3 Clatesti). Reorganizarea urmareste:

@ gruparea circuitelor de iluminat public pe un numar redus de puncte de aprindere, corelate cu punctele de

agregare;

@ alimentarea circuitelor din tabloul general al punctului de agregare, cu comanda integrata In sistemul de

management energetic (EMS) al centralei, astfel incat energia stocata ziua sa fie utilizata noaptea pentru
iluminatul public;

@ contorizarea distincta a consumului iluminatului public si a fluxurilor de energie ale centralei.

Solutia tehnica detaliata a reorganizarii — configuratia traseelor, amplasarea punctelor de aprindere, etapizarea
lucrarilor si modificarile necesare ale locurilor de consum existente — se stabileste la fazele urmatoare de
proiectare, pe baza releveelor retelei de iluminat public si cu acordul operatorului de distributie.

b) Relatii cu zonele invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Amplasamente: PF1 — alaturat sediului primariei, in centrul satului Mitreni; PF2 si PF3 — 1n curtile cladirilor
publice din Valea Rosie si Clatesti. Accesul se realizeaza din DN 4 si de pe strazile comunale existente, fara a fi
necesare lucrari de amenajare a unor drumuri noi.

¢) Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau construite

Mesele fotovoltaice se orienteaza spre Sud (azimut 180° in conventia PVGIS 6.0), cu unghi de Inclinare de 30°,
iar distanta dintre randuri se stabileste astfel Incat sa se evite umbrirea reciproca la solstitiul de iarna, intre orele
10:00 si 14:00. Sistemul de stocare se amplaseaza in apropierea tabloului general de joasa tensiune si a
punctului de racordare, astfel Incat lungimea traseelor de cabluri sa fie minima, cu respectarea distantelor de
siguranta si a cerintelor de ventilatie ale producatorului.

d) Surse de poluare existente in zona

In zond nu existd surse de poluare semnificative. Singurele surse sunt traficul rutier pe DN4 si pe drumurile
comunale si activitdtile agricole, cu impact redus asupra amplasamentului. Depunerile de praf pe suprafata
modulelor sunt luate in calcul prin pierderile de murdarire (soiling) din simularea de productie.

e) Date climatice si particularitati de relief

Obiectivul este amplasat intr-o zona de campie, cu relief plan. Clima este temperat-continentald, cu influente de
ariditate specifice sudului Campiei Romane: veri calde si secetoase, ierni relativ reci, cu precipitatii reduse si cu
un numar ridicat de ore de stralucire a soarelui. Caracteristicile de amplasament relevante pentru proiectare sunt
urmadtoarele:

Parametru Valoare

Zona seismica (P100-1/2013) — acceleratia terenului pentru
proiectare a_g

Perioada de colt T_C 1,0s

0,25 g (IMR = 225 ani)
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Parametru

Valoare

Sursa seismica predominanta

sursa subcrustalda Vrancea

ncarcarea din zdpada (CR 1-1-3/2012) —s_0,k 2,0 kIN/m?
f]n%arcarea din vant (CR 1-1-4/2012) — presiunea de referinta 0,50 kPa
Adancimea de inghet (STAS 6054-77) 0,80 - 0,90 m
Temperatura medie anuala cca. 11 °C

Precipitatii medii anuale

cca. 500 — 600 mm/an

Iradiatia globald anuald pe plan inclinat (30°, PVGIS 6.0)

1.670 kWh/m?an (PF1, PF2); 1.682 kWh/m?/an
(PF3)

Unitate geomorfologica

Campia Romana — subunitatea Campiei
Burnasului/Mostistei, la contactul cu lunca
Argesului si a Dunarii

Risc geotehnic (NP 074/2022)

redus — categoria geotehnica 1

Tabelul 3.2 — Caracteristici de amplasament

f) Existenta unor:

retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare — nu este cazul;
posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau Tn

zona imediat ITnvecinata — nu este cazul;

conditionari specifice In cazul existentei unor zone protejate sau de protectie — nu este cazul;
amplasamentele nu se afla n arii naturale protejate, in situri Natura 2000 (ROSPA0038 Dunare — Oltenita,
ROSCIO0131 Oltenita — Mostistea — Chiciu) sau Tn zonele de protectie ale acestora;

terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine publica si siguranta

nationald — nu este cazul.

g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Amplasamentul este situat Tntr-o zona pland, de campie, fara risc de alunecari de teren. Riscul de inundatii la
amplasamente este scazut. Conform normativului NP 074/2022 privind documentatiile geotehnice pentru
constructii, amplasamentul se Tncadreaza preliminar la risc geotehnic redus. Datele privind natura terenului de
fundare, presiunea conventionala si nivelul apei subterane se vor stabili prin studiul geotehnic elaborat la faza
de proiect tehnic.

3.2. DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL-
ARHITECTURAL S$I TEHNOLOGIC

3.2.1. Date tehnico-functionale generale

a) Caracteristici — specificatii tehnice (comune ambelor scenarii)

@ Module fotovoltaice: 634 buc. x 515 Wp, tip siliciu monocristalin, 515 Wp — putere instalata in curent

continuu 326,51 kWp;

@ Invertoare: 3 x 100 kW invertoare hibride HV (PF1) + 1 x 20 kW invertor hibrid HV (PF2) + 1 x 20 kW
invertor hibrid HV (PF3) — putere instalatd in curent alternativ 340,00 kW;
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@ Puterea instalata eligibila a centralei (P_PV = min(X P_invertoare; X P_module)): 326,51 kW, respectiv I.1
=0,327 MW;

@ Structura de sustinere: mese fixe In configuratie 2V (doua randuri de module dispuse vertical), pe piloni

metalici batuti, orientare Sud (azimut 180° in PVGIS 6.0), inclinare 30°;
Sistem de stocare: putere nominald P_stoc = 340,00 kW, capacitate nominalda E_stoc = 708,35 kWh,
tehnologie litiu-fier-fosfat (LFP);

@® Productia anuala estimata: P_an = 425.295 kWh/an (425,295 MWh/an);

@® Pompe de caldura: 2 x pompa de caldura aer-apa monobloc 12 kW in cascada (R290, SCOP 3,57) la

Gradinita Valea Rosie, in regim bivalent-paralel cu centrala pe lemne existenta — capacitate nou instalata
1.7 = 24 kW;

Putere pentru evacuare 1n retea: maximum puterea nominala a invertoarelor — PF1 300 kW, PF2 20 kW, PF3 20
kW (< 400 kW per loc de producere), cu sistem de management dinamic al puterii;

@ Racordare: in instalatia de utilizare a beneficiarului, la 0,4 kV, in spatele contorului, operator de distributie

Retele Electrice Dobrogea S.A. (fosta E-Distributie Dobrogea S.A.).

Conform notei de la indicatorul 1.1 din Ghidul solicitantului, capacitatea nou instalata se determina prin
Insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent alternativ); daca puterea invertoarelor este mai
mare decdt puterea instalatd in panouri, se utilizeaza valoarea cea mai mica dintre cele doud, la calculul
indicatorului si al grantului solicitat.

b) Procesul tehnologic

Procesul tehnologic al unei centrale fotovoltaice cu stocare integrata presupune captarea radiatiei solare de catre
module, conversia acesteia in curent continuu, transformarea in curent alternativ de catre invertoare si
directionarea energiei, prin sistemul de management energetic, fie catre consumul instantaneu al obiectivelor
publice, fie catre sistemul de stocare, pentru a fi restituita ulterior in intervalele fara productie. Etapele
procesului sunt:

@® Generarea — modulele fotovoltaice, formate din celule semiconductoare, convertesc radiatia solara in
curent electric continuu (efectul fotovoltaic);

@® Conversia — invertoarele transforma curentul continuu in curent alternativ trifazat 0,4 kV/50 Hz,

sincronizat cu reteaua, urmarind permanent punctul de putere maxima (MPPT);

@® Autoconsumul direct — energia produsa acopera cu prioritate consumul instantaneu al locurilor de

consum;

@ Stocarea — surplusul de productie fatd de consumul instantaneu incarca sistemul de stocare, direct pe

magistrala de curent continuu a invertoarelor hibride;

@ Restituirea —in intervalele fara productie sau cu productie insuficienta (dimineata, seara, noaptea, zile cu

nebulozitate), sistemul de stocare descarca energia acumulata catre consumatori;
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Limitarea injectiei — sistemul de management dinamic al puterii monitorizeaza in timp real fluxurile din
punctul de delimitare si plafoneaza automat injectia in retea la valoarea aprobatd (maximum 400 kW), in
momentele Tn care productia depaseste suma dintre autoconsumul instantaneu si capacitatea de absorbtie a
stocarii;

Monitorizarea — sistemul de management energetic (EMS) si contorizarea distincta evidentiaza separat

productia, energia incarcata/descarcata din stocare, consumul din retea si, dupa caz, injectia in retea.

c) Legislatie si normative tehnice aplicabile

Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare;
Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile
de energie, republicata;

Ordinul A.N.R.E. nr. 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele

electrice de interes public, cu modificarile ulterioare;

Ordinul A.N.R.E. nr. 208/2018 privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public

pentru grupurile generatoare, cu modificdrile ulterioare;

Ordinul A.N.R.E. nr. 228/2018 privind conditiile tehnice de racordare la retelele electrice de interes

public;

Codul tehnic al retelei electrice de distributie;
0.U.G. nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul A.N.R.E. nr. 15/2022 privind racordarea la retelele electrice de interes public a locurilor de

consum si de producere apartinand prosumatorilor;

Ordinul A.N.R.E. nr. 239/2019 — Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta

aferente capacitatilor energetice;

17/2011 — Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor;
NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

SR EN IEC 61215, SR EN IEC 61730 — module fotovoltaice: calificarea proiectului si siguranta;

SR EN 62109-1/-2 — siguranta convertoarelor de putere utilizate Tn sistemele fotovoltaice;

SR EN 50549-1/-2 — cerinte pentru centralele de generare racordate Tn paralel cu retelele de distributie;
SR EN 50160 — caracteristici ale tensiunii furnizate de retelele publice de distributie;

SR EN 61000-6-2 si SR EN 61000-6-4 — compatibilitate electromagnetica;
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@® IEC 62446-1 — documentatie, incercari de punere in functiune si inspectie a sistemelor fotovoltaice;

@® SR EN IEC 62619, IEC 62620, UN 38.3, IEC 62933 — acumulatoare litiu-ion si sisteme de stocare a

energiei;

@® SR EN 62305 si 17/2011 — protectia Tmpotriva trasnetului; STAS 12604 — protectia impotriva

electrocutarilor; 1.RE-Ip 30/2004 — indreptar de proiectare si executare a instalatiilor de legare la pamant;

@® PE 009/93 — norme de prevenire si stingere a incendiilor pentru producerea, transportul si distributia

energiei electrice;

@® P100-1/2013, CR 1-1-3/2012, CR 1-1-4/2012, CR 0-2012 — actiuni asupra constructiilor.

3.2.2. Descrierea scenariilor tehnico-economice

In cadrul prezentei documentatii au fost identificate si analizate doud scenarii tehnico-economice de realizare a
obiectivului de investitii. Pentru ca scenariile sa fie comparabile, acestea au aceeasi capacitate de productie,
aceeasi capacitate nominala de stocare si, implicit, aceiasi indicatori, diferenta constdnd in arhitectura de
integrare a sistemului de stocare la centrala PF1 Mitreni (PF2 si PF3 utilizeaza Tn ambele scenarii invertoare
hibride).

Scenariul 1 — Stocare cuplata in curent continuu, prin invertoare hibride (DC-coupled), la toate cele trei
centrale

La toate cele trei centrale, conversia productiei fotovoltaice si Incarcarea/descarcarea bateriilor se realizeaza
prin invertoare hibride trifazate, la care bateriile LFP se conecteaza pe magistrala de curent continuu:

@® PF1 Mitreni (558 module x 515 Wp = 287,37 kWp): 3 invertoare hibride trifazate de 100 kW, cu intrare

pentru baterii de Tnalta tensiune, fiecare cu céte un stack de baterii LFP (15 + 14 + 14 module x 14,33
kWh); total 300 kW / 616,19 kWh nominal (585,38 kWh util), in dulapuri de exterior, pe o platforma din
beton, In incinta centralei;

PF2 Gradinita Valea Rosie (38 module = 19,57 kWp): 1 invertor hibrid trifazat de 20 kW, cu baterii LFP de
nalta tensiune, 9 module x 5,12 kWh = 46,08 kWh nominal (43,78 kWh util), in dulap de exterior langa
campul fotovoltaic;

PF3 Clatesti (38 module = 19,57 kWp): 1 invertor hibrid trifazat de 20 kW, cu baterii LFP de inalta tensiune, 9
module x 5,12 kWh = 46,08 kWh nominal (43,78 kWh util), in dulap de exterior la peretele izolat al
cladirii, pe fundatie proprie.

Capacitatea totala de stocare este de 708,35 kWh nominal, iar puterea totala de 340,00 kW. Cu un singur
echipament de conversie pe fiecare ramura se reduc numarul de echipamente, pierderile de conversie la
incarcarea bateriilor si costul investitiei. Fiecare loc de producere are propriul controler EMS, care asigura
limitarea dinamica a injectiei si blocarea Tncarcarii din retea.

Scenariul 2 — Solutie mixta: stocare cuplata in curent alternativ (AC-coupled) la PF1 Mitreni si
invertoare hibride (DC-coupled) la PF2 si PF3

Centralele au aceeasi putere instalatd si aceeasi capacitate de stocare (708,35 kWh), dar la centrala PF1
conversia productiei se realizeaza prin 3 invertoare de retea de 100 kW, iar stocarea de 616,19 kWh se cupleaza
pe partea de curent alternativ, prin convertoare bidirectionale (PCS) dedicate de 3 x 100 kW, integrate in
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dulapuri de stocare de exterior; PF2 si PF3 raman identice cu Scenariul 1. Solutia presupune la PF1 dublarea
capacitatii de conversie instalate (300 kW invertoare PV + 300 kW PCS), o conversie suplimentara c.c.—c.a.—
c.c. la Incdrcarea bateriilor si un numar mai mare de echipamente de achizitionat, montat si Intretinut.

3.2.3. Date tehnice ale investitiei

3.2.3.1. Date de dimensionare pentru autoconsum si stocare (indicatorii AC.1 — AC.5)

Autoconsumul se demonstreaza, conform sectiunii 1.5 din Ghidul solicitantului, prin corelarea dimensionarii
instalatiei fotovoltaice cu consumul anual de referinta al beneficiarului si prin integrarea unui sistem de stocare
dimensionat astfel Incat sa optimizeze utilizarea energiei produse pentru acoperirea consumului propriu.
Tabelul de calcul care contine valorile C_an, P_an, R_ac, P_PV, P_stoc, R_P si E_stoc este urmatorul:

Indicator Denumire / formula Valoare U.M. Conditie ghid / verificare
C_an — Consum anual prognozat (facturi +
AC.1 consumuri noi documentate — PV existent, 388.415 kWh/an |-
audit electroenergetic)
AC.2 P_an — Productia anuald estimatd (simulare) 425.295 kWh/an |-
_ R_ac<1,10-
AC.3 R _ac=P_an/C_an 1,095 — iNDEPLINITA
P_PV — puterea instalata eligibila a centralei
- (min. Intre T P_invertoare si £ P_module) 326,51 kw-
_ Pi_stf)c - puterefl nominald . 340,00 KW B
(Incarcare/descarcare) a stocarii
- R_P>1,00-
AC4 R_P =P_stoc/P_PV 1,041 - iNDEPLINITA
. s <o 653,02 < E_stoc < 1.306,04
AC.5 E_stoc — capacitatea nominala a stocarii 708,35 kwh KWh — INDEPLINITA
- Durata de stocare T = E_stoc/ P_PV 2,169 h 2h<T<4h

Tabelul 3.3 — Tabel de calcul al indicatorilor pentru demonstrarea autoconsumului si dimensionarea stocdrii
Conditiile obligatorii din Ghidul solicitantului sunt indeplinite: R_ac = 1,095 < 1,10; R_P = 1,041 > 1,00;

E_stoc = 708,35 kWh, incadrata in intervalul [2 h x P_PV; 4 h x P_PV] = [653,02; 1.306,04] kWh,
corespunzator unei durate de stocare de 2,17 h. Parametrii P_PV, P_stoc si E_stoc sunt asumati ca parametri

vvvvv

marci de echipamente.

3.2.3.2. Productia de energie electrica estimata

Productia anuala de energie electricd s-a determinat prin simulare cu PVGIS 6.0 (Photovoltaic Geographical
Information System), aplicatia web a Comisiei Europene administrata de Centrul Comun de Cercetare (JRC),
care furnizeaza date de radiatie solara si de performanta a sistemelor fotovoltaice pentru amplasamente din
Europa si Africa. Calculul pentru sistemele fotovoltaice racordate la retea (Performance of grid-connected PV)
ia In considerare:

@ radiatia solard orara din baza de date PVGIS-SARAH3, determinata din imaginile satelitilor METEOSAT

(rezolutie ~ 4 km), si parametrii meteorologici (temperatura aerului, viteza vantului) din reanaliza ERAS5;
setul de date PVGIS 6 acopera perioada 2013 — 2024;
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umbrirea de relief (linia orizontului), calculata din modelul digital al terenului (* 90 m); in intervalele Tn

care soarele se afla sub linia orizontului se ia In calcul numai radiatia difuza;

performanta modulelor din siliciu cristalin Tn functie de iradianta si de temperatura modulului (modelul

Huld), temperatura modulului fiind determinatd cu modelul Faiman, in functie de temperatura aerului,
iradiantd, viteza vantului si modul de montaj (liber, la sol);

pierderile prin reflexie la unghiuri mici de incidenta si efectele spectrale ale radiatiei;

pierderile de sistem de 14% (valoarea recomandata Tn PVGIS), care acopera pierderile in cabluri si in

invertoare, murdarirea si degradarea modulelor.

Parametrii si rezultatele simularilor, pentru fiecare loc de producere (rapoartele PVGIS 6.0 anexate prezentului
studiu), sunt:

Parametru PF1 Mitreni LEL305 Gradm.l;a PF3 Clatesti Total
Valea Rosie ¥
44,164661 N / 44,176995 N / 44,142961 N /
Coordonate (WGS84) 26,613239 E 26,632209 E 26,598453 E -
Putere instalati (c.c.) 287,37 kWp 19,57 kWp 19,57 kWp 32&3;
Tehnologie / montai siliciu cristalin / siliciu cristalin / siliciu cristalin / B

8 ) liber, la sol liber, la sol liber, la sol
Inclinare / azimut 30° /180° (Sud) 30°/180° (Sud) 30° / 180° (Sud) -
Pierderi de sistem 14% 14% 14% -
Iradiatie anuala in planul
modulelor H(i)_y 1.670 kWh/mp 1.670 kWh/mp 1.682 kWh/mp -
Pierderi totale (unghi de
incidenta, spectru, -22,02% -22,02% -22,03% -
temperatura, sistem)

. “ 425.295
Productie anuala E_y 374.155 kWh 25.483 kWh 25.657 kWh Wh
Productie specific 1.302,00 KWh/kKWp | 1.302,15 kWh/kWp | 1.311,05 kWh/kw 1.302,56

tie sp 302, p| 1302, p| LslL Pl kwhkwp
;/];‘“yab'l“ate delaanlaan 16.889 kWh 1.150 kwh 1.122 kwh -

Tabelul 3.4.a — Parametrii si rezultatele simuldrilor PVGIS 6.0, pe locuri de producere

Repartitia lunara a productiei este urmatoarea:

Luna Productie P_an [kWh] Consum C_an [kWh] Grad de acoperire [%]
lanuarie 16.372 46.091 35,5
Februarie 23.925 39.563 60,5
Martie 35.542 41.584 85,5
Aprilie 42.824 26.157 163,7
Mai 46.880 23.653 198,2
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Luna Productie P_an [kWh] Consum C_an [kWh] Grad de acoperire [%]

Tunie 46.531 21.658 214,8
Tulie 51.045 20.222 252,4
August 49.983 22.073 226,4
Septembrie 42.172 25.018 168,6
Octombrie 33.862 31.734 106,7
Noiembrie 19.062 41.470 46,0
Decembrie 17.097 49.192 34,8
TOTAL 425.295 388.415 109,5

Tabelul 3.4 — Productia lunard estimatd si consumul lunar de referintd

Productia anuala estimatd de 425,295 MWh/an, raportata la puterea instalata eligibila de 326,51 kW,
corespunde unei durate de utilizare anuala de 1.303 h/an si unui factor de capacitate de 14,87 %.
3.2.3.3. Strategia de operare a sistemului de stocare

Conform sectiunii 2.4 lit. q) din Ghidul solicitantului, strategia de operare a bateriei se descrie in studiul de
fezabilitate si se coreleaza cu profilul de consum al beneficiarului. Sistemul functioneaza in regim de
maximizare a autoconsumului, energia stocata provenind in proportie de 100% din instalatia proprie de
producere din sursa solara. Strategia implementata prin sistemul de management energetic este:

@ 1n intervalul de productie fotovoltaica, energia produsa acopera cu prioritate consumul instantaneu al
locurilor de consum,;

@ surplusul de productie care depaseste consumul instantaneu incarca sistemul de stocare, pana la starea
maxima de Tncarcare configurata;

@ daca productia depaseste suma dintre consumul instantaneu si puterea de absorbtie a stocarii, surplusul

poate fi evacuat in retea numai in limita puterii aprobate (maximum 400 kW), sistemul de management
dinamic al puterii plafonand automat si instantaneu injectia;;

@ in intervalele fara productie sau cu productie insuficienta, stocarea descarcad energia catre consumatori,
pana la starea minima de ncarcare configuratd;

@ preluarea energiei din retea se face numai in completare, atunci cand productia si energia stocatd nu
acopera consumul;

corelarea cu profilul de consum al beneficiarului: consumul dominant este iluminatul public, exclusiv nocturn
( 190 MWh/an), iar cladirile publice consuma ziua; energia incarcata ziua din surplusul fotovoltaic se
descarca seara si noaptea, cu prioritate pe circuitele de iluminat public alimentate din punctele de agregare
(Mitreni — PF1, Clatesti — PF3), respectiv pe consumul de seara al Gradinitei Valea Rosie (PF2); in lunile
de iarnd, cand productia este redusa, gradul de Incarcare a stocarii este limitat, iar vara stocarea se incarca
zilnic complet;

fereastra de functionare se stabileste pe capacitatea utild (E_util = E_nominal X DoD, DoD = 95%),
dimensionata Tn configuratii comerciale din module de 14,33 kWh (PF1) si de 5,12 kWh (PF2, PF3), cu
minimum 2 h x P_PV (AC.5), cu starea minima de incarcare configurata la 5% pentru protectia bateriilor;
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@ incarcarea sistemului de stocare din energie preluatd din retea este blocatd prin configurarea EMS,

protejata impotriva modificarilor neautorizate, iar contorizarea distincta asigura verificabilitatea
permanenta a acestei conditii.

3.2.3.4. Statutul juridic si situatia ocuparii terenului

Imobilele se afla Tn proprietatea publica a Comunei Mitreni (domeniu public, dobandit prin lege), conform CF
27654 (PF1), CF 28625 (PF2), CF 25455 (PF3) — U.A.T. Mitreni, libere de sarcini. Suprafata ocupata de
centralele fotovoltaice, de sistemele de stocare si de echipamentele aferente este de ~ 4.864 mp (PF1 — incinta
imprejmuita ~ 4.464 mp; PF2 ~ 200 mp; PF3 ~ 200 mp), din suprafata totala a imobilelor de 22.916 mp.

3.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

a) Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii. Valoarea totald a investitiei pentru
scenariul recomandat (Scenariul 1) este de 2.084.724,50 lei fara T.V.A., respectiv 2.519.193,36 lei cu T.V.A,,
din care constructii-montaj (C+M) 529.562,85 lei fara T.V.A. (640.771,05 lei cu T.V.A.). Pentru Scenariul 2,
valoarea totala a investitiei este de 2.350.452,67 lei fara T.V.A., respectiv 2.840.556,03 lei cu T.V.A. Detalierea
pe structura devizului general este prezentata la cap. 5.4 si In Anexa 1. Costurile au fost estimate pe baza
ofertelor de pret informative pentru echipamente similare si a preturilor practicate pe piata pentru lucrari si
servicii, nefiind aplicabile standarde de cost aprobate pentru aceasta categorie de investitii.

b) Costurile estimative de operare pe durata normata de viatda/de amortizare a investitiei publice.
Centrala fotovoltaica si sistemul de stocare functioneaza automat, fara personal dedicat de exploatare. Proiectul
nu genereaza venituri din exploatare, energia produsa fiind consumata integral de obiectivele publice ale
comunei. Costurile de operare constau in mentenanta preventiva si corectiva, curatarea modulelor, intretinerea
vegetatiei, verificarile periodice obligatorii si asigurarea echipamentelor, estimate la 1,0% din valoarea
investitiei fara T.V.A., respectiv 20.847,24 lei/an fara T.V.A.

Categoria de cost de Continut Pondere lei/an fara
operare > T.V.A.

inspectii periodice, termografie, verificarea
conexiunilor si a invertoarelor, curdtarea 40% 8.338,90
modulelor, Intretinerea vegetatiei

Mentenanta centralei
fotovoltaice

verificarea modulelor de baterii, BMS,

Mentenanta sistemului de . .. .. -
’ invertoarelor hibride, climatizare/ventilatie, 30% 6.254,17

stocare sistem de detectie si stingere a incendiului

Menterllang.e} EMS si hcen’ge,. aCt.uallzarl software, echipamente de 10% 2.084,72
comunicatii comunicatie

Veltlflcar}.penodlce yenflca.g metrologlce, PRAM, verificarea 10% 2.084,72
obligatorii instalatiilor electrice

Asigurarea echipamentelor politd de asigurare a bunurilor 10% 2.084,72
TOTAL 100% 20.847,24

Tabelul 3.5 — Structura estimativd a costurilor anuale de operare si mentenantd

Durata normala de functionare a echipamentelor, potrivit Catalogului privind clasificarea si duratele normale de
functionare a mijloacelor fixe, aprobat prin H.G. nr. 2.139/2004, este de 12-18 ani pentru instalatiile de
producere a energiei electrice si de 8-12 ani pentru bateriile de acumulatoare. Durata de viata tehnica a
modulelor fotovoltaice este de minimum 25 de ani, iar cea a bateriilor LFP este determinata de numarul de
cicluri garantate (minimum 6.000 de cicluri). Perioada de referinta a analizei financiare este de 20 de ani,
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conform Ghidului solicitantului (indicatorul 1.4). Costurile de operare se suporta din bugetul local si sunt
acoperite integral din economia realizatd la factura de energie electrica.

3.4. STUDII DE SPECIALITATE, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor,
dupa caz

Studiu topografic: planurile de amplasament si de situatie sunt Intocmite pe suport topografic/cadastral, in
sistemul national de proiectie Stereografic 1970, si sunt anexate prezentei documentatii;

Studiu geotehnic: se va elabora la faza de proiect tehnic, conform NP 074/2022, pentru dimensionarea
fundatiilor structurilor de sustinere a modulelor si a platformei sistemului de stocare;

Simulare de productie a energiei electrice (raport de simulare) — anexatd prezentului studiu, conform
cerintei indicatorului AC.2;

Audit electroenergetic: elaborat de auditor energetic autorizat clasa I electroenergetic (ing. Marian
MELENTE, autorizatia Ministerului Energiei nr. 0174/24.10.2023), anexat prezentului studiu — analiza
consumului pe baza facturilor, stabilirea consumului anual de referintd C_an (AC.1) si a profilului de
consum; in etapa de monitorizare, indicatorii se verifica prin raport de audit electroenergetic;

Studiu hidrologic, hidrogeologic: nu este cazul;

Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata: nu este cazul;
Studiu de trafic si studiu de circulatie: nu este cazul;

Raport de diagnostic arheologic preliminar: nu este cazul;

Studiu peisagistic si studiu privind valoarea resursei culturale: nu este cazul;

Studiu de solutie pentru racordare: se va elabora, daca operatorul de distributie il solicitd, in vederea
emiterii avizului tehnic de racordare.

Conform Ghidului solicitantului, studiul de fezabilitate depus se accepta fara studii de specialitate, daca acestea
nu sunt disponibile Tn etapa de elaborare a acestuia.

3.5. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Durata de executie a investitiei este estimata la 7 luni, iar durata totala de implementare a proiectului la 18 luni
de la semnarea contractului de finantare, cu incadrarea in termenul-limita de finalizare si punere in functiune de

31.12.2029.
N . . . 1 /1111|1111
» Activitate Perioada | 1 | 2|3 4|56 |7|8 9 ol1l2/3lalslel7!8

Semnarea contractului de finantare;

1 o PR
constituirea echipei de implementare

L1 *

Achizitia serviciilor de proiectare (PT +
2 | DE), dirigentie de santier, consultanta, L1-13
audit

Proiect tehnic si detalii de executie;
3 certificat de urbanism, avize, autorizatie L3-L6
de construire

Racordare: ATR nou pentru PF1;

4 upgrade de putere pentru PF2 si PF3 L3-18
Procedurile de achizitie a lucrarilor si

> echipamentelor (SEAP) L6-L9
Organizarea de santier; lucrari

6 < A S L10
pregatitoare si imprejmuirea incintei PF1

7 Fundatii, structuri metalice si montajul L10-
modulelor fotovoltaice (PF1, PF2, PF3) L13
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11:1 Activitate Perioada
Montajul invertoarelor, sistemelor de L12 -
8 stocare, tablourilor, EMS, CCTV si L14
comunicatiilor
9 Montajul pompelor de caldura aer-apa 2 L11-
x 12 kW la Gradinita Valea Rosie L13
1 | Reorganizarea traseelor si a punctelor de L12 -
0 | aprindere ale iluminatului public L15
1 Probe tehnologice, teste, punere in L15—
functiune; receptia la terminarea
1 . L16
lucrarilor
1 Certificatele de racordare; cererea finala L16 -
2 | de rambursare L18
1 . .. L1-
3 Informare si publicitate 118
1 Management de proiect; audit financiar L1-
4 8 protect L18

Tabelul 3.6 — Graficul orientativ de realizare a investitiei (grafic Gantt)

Coloanele 1 — 18 (L1 — L18) reprezinta lunile de implementare, numarate de la semnarea contractului de
finantare; 4 = jalon. Executia lucrarilor (activitatile 6 — 11) se desfasoara in lunile .10 — L.16, cu punerea In
functiune si receptia Tn L15 — L16 si finalizarea proiectului in L18, Tn termenul-limita prevazut de Ghidul
solicitantului (31.12.2029).

4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-
ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1. PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Analiza scenariilor s-a realizat in conformitate cu H.G. nr. 907/2016 si cu metodologia analizei cost-beneficiu
recomandatd de Comisia Europeana (Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects — Economic
appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020) si de Regulamentul delegat (UE) nr. 480/2014, adaptata
specificului investitiilor n capacitati de producere pentru autoconsum ale entitatilor publice.

Perioada de referintd (orizontul de analiza) este de 20 de ani, corelata cu perioada de referinta utilizata de Ghidul
solicitantului pentru indicatorul 1.4 si cu durata de viata tehnica a echipamentelor. Analiza s-a realizat In preturi
constante, la nivelul lunii de elaborare a devizului general, cu o rata de actualizare financiara de 5%. Intrucat
beneficiarul este institutie publicd, iar T.V.A. este nedeductibild, fluxurile financiare s-au considerat cu T.V.A.
inclusa.

Scenariul de referinta (alternativa ,,fara proiect” / varianta zero) consta In mentinerea situatiei existente:
obiectivele publice continud sa fie alimentate integral din reteaua de distributie, cu costurile si emisiile aferente.
Varianta zero nu implica cheltuieli de investitie, dar nu permite atingerea obiectivelor proiectului si nici a
obiectivelor Programului-cheie 1. Analiza s-a realizat prin metoda fluxurilor de numerar incrementale, prin
compararea scenariului ,,cu proiect” cu scenariul de referinta.

Scenariile tehnico-economice analizate sunt:

@ Scenariul 1 - Stocare cuplata in curent continuu, prin invertoare hibride (DC-coupled), la toate cele
trei centrale;
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Scenariul 2 — Solutie mixta: stocare cuplata in curent alternativ (AC-coupled) la PF1 Mitreni si
invertoare hibride (DC-coupled) la PF2 si PF3.

Ambele scenarii au aceeasi putere instalata, aceeasi capacitate de stocare si aceeasi productie anuala, respectand
1n egala masura conditiile de eligibilitate tehnica din Ghidul solicitantului.

4.2. ANALIZA VULNERABILITATILOR CAUZATE DE FACTORI DE RISC, antropici si
naturali, inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Amplasamentul este situat Intr-o zona plana, de campie. Investitia poate fi afectatd de urmatoarele riscuri
naturale:

cutremure — amplasamentul se afld Tn zona cu a_g = 0,25 g; riscul se gestioneaza prin dimensionarea

structurilor de sustinere si a fundatiilor conform P100-1/2013 si prin ancorarea echipamentelor sistemului
de stocare;

vant puternic si furtuni — riscul se gestioneaza prin dimensionarea structurilor si a prinderilor modulelor
conform CR 1-1-4/2012;

ninsori abundente, chiciura — incarcarile din zapada se preiau conform CR 1-1-3/2012; inclinarea

modulelor favorizeaza alunecarea zapezii;

grindina — modulele se certificd conform SR EN IEC 61215 (incercarea la impact de grindina);
temperaturi extreme, valuri de caldura — coeficientii de temperatura sunt luati n calcul Tn simularea de
productie; sistemul de stocare are management termic activ;

inundatii, alunecari de teren — risc scazut; teren plan, fara risc de alunecare;

descarcari atmosferice — instalatie de legare la pamant si de protectie Tmpotriva trasnetului conform SR

EN 62305 si [7/2011, descarcatoare de supratensiune pe circuitele de c.c. si c.a.

Investitia poate fi afectata de urmatoarele riscuri antropice:

riscuri tehnologice — incendiu sau ambalare termica la nivelul bateriilor, gestionate prin sistemul de

detectie si stingere a incendiului, BMS si management termic, prevazute ca cerinte tehnice minime; in
Scenariul 1 (invertoare hibride) se impune compatibilitatea certificatd invertor — baterii, cu garantie unitara
pe ansamblu;

furt si vandalism — gestionate prin Imprejmuire, sistem de supraveghere video si iluminat de securitate;

riscuri financiare — lipsa fondurilor pentru mentenanta, gestionata prin angajamentul beneficiarului, prin

hotarare a consiliului local, de a suporta cheltuielile de operare si mentenanta pe toata perioada de
monitorizare.

Schimbarile climatice nu afecteaza semnificativ investitia. Evaluarea detaliata a riscurilor climatice fizice,
conform apendicelui A la Anexa I la Regulamentul delegat (UE) 2021/2139, este prezentata la cap. 5.7.3 lit. b).
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4.3. SITUATIA UTILITATILOR SI ANALIZA DE CONSUM

4.3.1. Necesarul de utilitdti si de relocare/protejare, dupd caz

Nu este cazul relocarii sau protejdrii unor retele existente.

4.3.2. Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Utilitate Necesitate Solutie

— (curatarea modulelor se face cu apa adusa cu cisterne, fara

Retea de apa si canalizare Nu necesita .
’ ’ detergenti)

PF1 — loc de producere si de consum nou, cu ATR nou; PF2
si PF3 — racordare 1n instalatiile de utilizare existente, In

Retea de energie electrica Necesitd R -
spatele contorului, prin upgrade de putere (actualizarea
ATR); alimentarea serviciilor auxiliare din instalatia proprie

Retea de gaze naturale Nu necesita -

o . Conexiune de date pentru EMS, monitorizare si contorizare

Telecomunicatii Necesita N

distincta
< Nu necesita lucrari - DR .
Cai de acces Se utilizeazd cdile de acces existente

noi

Tabelul 4.1 — Necesarul de utilitdti

In faza de executie, apa se asigura cu cisterne mobile, iar energia electrica prin racordare la reteaua existentd sau
cu grupuri electrogene. In faza de exploatare, singura utilitate necesara este energia electrici pentru serviciile
auxiliare (climatizarea/ventilatia sistemului de stocare, EMS, BMS, iluminat, supraveghere), asigurata din
instalatia proprie. Deseurile se gestioneaza conform O.U.G. nr. 92/2021 privind regimul deseurilor. Nu se
utilizeaza substante periculoase In sensul Legii nr. 59/2016; la sfarsitul duratei de viatd, bateriile LFP se predau
operatorilor autorizati conform Regulamentului (UE) 2023/1542.

4.4. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Proiectul are un impact social pozitiv, prin reducerea cheltuielilor bugetului local cu energia electrica, sume
care pot fi redirectionate catre alte servicii publice pentru comunitate, si prin cresterea sigurantei alimentarii cu
energie a obiectivelor publice cu rol social (unitati de Tnvatamant, centrul medical, primaria). Proiectul are si un
rol demonstrativ, incurajand comunitatea locala sa adopte solutii de producere a energiei din surse regenerabile.

In procesul de pregatire, contractare, implementare si pe durata de valabilitate a contractului de finantare va fi
respectatd legislatia nationald si comunitara in domeniul egalitatii de sanse, de gen, al nediscriminarii si al
recunoasterii reciproce, transparentei, proportionalitatii si asumarii raspunderii, prevazute de Legea nr.
98/2016.

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de
operare

In faza de realizare, investitia asigura un front de lucru pentru operatorii economici contractati (estimat la 6
persoane pe durata executiei). In faza de operare, exploatarea se realizeazd cu personalul existent al
beneficiarului, fara personal suplimentar, mentenanta fiind asigurata prin contracte de servicii.
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¢) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate,
dupa caz

Solutia tehnica propusad reduce la minimum impactul asupra mediului, in toate fazele ciclului de viata al
obiectivului: proiectare, executie, exploatare si dezafectare. Centrala fotovoltaica si sistemul de stocare nu
genereaza emisii in atmosfera, nu consuma apa 1n procesul tehnologic si nu produc ape uzate.

@ Protectia calitatii aerului — in faza de executie pot rezulta emisii de praf si gaze de esapament de la

utilaje, temporare si de mica amploare; in faza de exploatare nu exista emisii;

@ Protectia apelor, solului si subsolului — structurile se fundeazd prin batare/insurubare, fard fundatii
masive, ceea ce limiteaza afectarea solului; terenul afectat temporar se aduce la starea initiald; sub panouri
se mentine vegetatia ierboasa;

@ Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor — sursele de zgomot In exploatare (invertoare, ventilatia

sistemului de stocare) au niveluri reduse, Incadrate Tn limitele SR 10009:2017;

@® Protectia impotriva radiatiilor — campurile electromagnetice generate sunt de joasd frecvent,

neionizante, sub valorile limita;

@® Gospodarirea deseurilor — deseurile din executie se colecteaza selectiv si se predau operatorilor

autorizati; modulele, invertoarele si bateriile scoase din uz se gestioneaza conform O.U.G. nr. 5/2015
(DEEE) si Regulamentului (UE) 2023/1542.

Contributia proiectului la indicatorii obligatorii la nivel de proiect:

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare U.M.
Indicatorul 1.1 Capac1tate: nou 1n5tala!ta de pEoducere a energiei din surse 0,327 MW
regenerabile de energie solara
Indicatorul 1.2 Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera 250,29 echlgge;latntone
2
Indicatorul 1.3 Productia .rnedle de er'lergle e}ectrlca din surse 425,295 MWHh/an
regenerabile de energie solara
Indicatorul L4 Productia 'Fotala de energlewelectnc.a din surse regenerabile 8.505,900 MWh
pentru perioada de referinta (20 ani)
Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei electrice 14,87 %
Indicatorul L6 Capac1tat§ nou mstalgta de st9care a energiei din surse 0,708 MWh
regenerabile de energie solara
Capacitatea nou instalata pentru pompe de caldura (2
Indicatorul 1.7 pompe de caldura aer-apa in cascada, Gradinita Valea 24 kW
Rosie)

Tabelul 4.2 — Indicatorii obligatorii la nivel de proiect

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se integreaza,
dupa caz

nu se afla n arii naturale protejate, In situri Natura 2000 sau 1n zonele de protectie ale acestora si nu interfereaza
cu monumente istorice ori situri arheologice. Analiza detaliata a conformitatii cu principiul DNSH este
prezentatd la cap. 5.7.
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4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICII, care justifica dimensionarea obiectivului de
investitii

Cererea careia 1i raspunde investitia este consumul propriu de energie electrica al locurilor de consum declarate
in proiect. Consumul anual de referintd s-a determinat, conform indicatorului AC.1, pe baza facturilor de
energie electrica emise in perioada iunie 2025 — mai 2026 (12 luni calendaristice consecutive), prin insumarea
consumurilor lunare (224.957 kWh), si s-a completat, conform auditului electroenergetic (Anexa 4) si exceptiei
prevazute la indicatorul AC.3, cu consumurile noi documentate (pompe de caldurd, ITS, TIC, statia de epurare),
din care s-a dedus productia instalatiilor fotovoltaice existente. Facturile si documentele justificative se Tncarca
la cererea de finantare, in sectiunea ,,Alte documente”. Intre paranteze este indicata centrala care acoperi fiecare
loc de consum.

C_an prognozat
Nr. Loc de consum Adresa Cod POD [kWh/an]
1 | Sediul Primdriei (PF1) Erocl'é\gmem’ Str. Musefelului | p 0055220691422 15.247

2 | Centrul Medical Clitesti (PF3) 12“;’; Cldtesti, Str. Argesului nr. | p 5078990691332 5.668

3 | Scoala nr. 2 Mitreni (PF1) i:j;vhtrem’ Str. Zambileinr. | p 0055220691501 32.799

4 | Gradinita Valea Rosie (PF2) Erocégéalea Rosie, Str. Fagului | p 5002£220691512 15.177
Scoala Valea Rosie — corp str. Loc. Valea Rosie, Str. Dudului

5 Dudului (PF1) or. 647 RO002E220691354 7.569
Gradinita Mitreni (PF1) Loc. Mitreni RO002E220691321 1.515
Tluminat public Mitreni (PF1) Loc. Mitreni RO002E220691343 39.400

g | !luminat public Mitreni—zona |y o \rigreni RO002E221234190 42.074
scolii (PF1)

9 | Iluminat public Clatesti (1) (PF3) | Loc. Clatesti RO002E220691578 10.366

10 | Iuminat public Clatesti (2) (PF3) | Loc. Clatesti RO002E220691589 16.872

1 glgl)“at public Valea Rosie (1) |y /4jea Rosie RO002E221234145 35.220

12 glﬁl)“at public Valea Rosie (2) |1 - valea Rosie RO002E221284117 932
Unitati de Tnvatamant — factura Loc. Mitreni / Loc. Valea RO002E220691501 /

. ; . . RO002E220691321 /

13 | cumulata nov. 2025, nr. Rosie (4 locuri de consum ale 2.052

25E124917218 (PF1) colii) RO002E220691354 /
3 RO002E220691512
Contract PPC . Comuna Mitreni (adresa nu

14 | 04290318/23.05.2022, cod loc este inscris 1n e-Factura) RO002E221432358 3.833
consum 221432358 (PF1)

15 Contract PPC nr. Comuna Mitreni (adresa nu nu este inscris 1n e- 30.193
09318134/05.03.2025 (PF1) este inscrisa in e-Factura) Factura ’
Statia de epurare Mitreni + 3 Extravilan, T 48, P 170 (CF

16 SPAU - contract 04570030 (PF1) | 20531) RO002E221437881 96.582
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C_an prognozat
Nr. Loc de consum Adresa Cod POD [kWh/an]
Loc de consum Clatesti - Loc. Clatesti, Str. Argesului nr. | nu este Tnscris n e-
17 | contract PPC nr. 68 Factura 771
08032864/07.06.2023 (PF3)
Sistem TIC — supraveghere R “
18 | video, contract pausal 10085910 | SU Principald FN —intreaga | o 5095551495703 19.735
comuna
(PF1)
. N RO002E221534946 /
19 | Sistem ITS — puncte SIC (PF1) Mitreni RO002E221534957 12.410
TOTAL C_an 388.415

Tabelul 4.3 — Locurile de consum declarate si consumul anual prognozat (audit electroenergetic)

Centrala fotovoltaica a fost dimensionata astfel Incat productia anuala estimata sa acopere consumul anual de
referinta fara a-1 depdsi cu mai mult de 10% (R_ac = 1,095), iar sistemul de stocare a fost dimensionat astfel
incat energia produsa in orele de varf de iradiantd, care depaseste consumul instantaneu, sa fie decalata catre
intervalele fara productie, asigurand utilizarea pentru autoconsum a energiei produse.

4.6. ANALIZA FINANCIARA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA FINANCIARA: FLUXUL CUMULAT, VALOAREA ACTUALIZATA NETA,
RATA INTERNA DE RENTABILITATE; SUSTENABILITATEA FINANCIARA

Analiza financiara are ca obiectiv previzionarea fluxurilor de numerar generate de proiect si calcularea
indicatorilor de performanta financiara: valoarea actualizata neta (VAN), rata interna de rentabilitate (RIR) si
raportul beneficiu-cost (B/C). A fost utilizata metodologia fluxurilor de numerar incrementale, prin compararea
scenariului ,,cu proiect” cu alternativa ,,fara proiect”.

@ Valoarea actualizata neta (VAN) — suma fluxurilor de numerar nete actualizate la rata de actualizare:
VAN =X CF_t/ (1 + )/

@® Rata interna de rentabilitate (RIR) — rata de actualizare pentru care VAN = 0;

@® Raportul beneficiu-cost (B/C) — raportul dintre valoarea actualizata a beneficiilor si valoarea actualizata

a costurilor.

Beneficiul financiar al proiectului 1l reprezinta costul evitat al energiei electrice care nu mai este preluata din
retea, energia produsa fiind consumata integral pentru autoconsum. Pretul energiei electrice s-a determinat pe
baza facturilor emise de furnizorul PPC Energie S.A., rezultand un pret mediu de 1,1429 lei/kWh fara T.V.A.,
respectiv 1,3830 lei/kWh cu T.V.A.

Parametru Valoare
Perioada de referinta 20 ani
Rata de actualizare financiara 5%
Preturi constante, la nivelul lunii septembrie 2026
Valoarea investitiei (Scenariul 1), cu T.V.A. 2.519.193,36 lei
Valoarea investitiei (Scenariul 1), fara T.V.A. 2.084.724,50 lei
Productia anuald n primul an (P_an) 425.295 kWh/an
Degradarea anuala a productiei 0,4%/an
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Parametru Valoare

Pret energie evitat (cu T.V.A.) 1,3830 lei/kWh

Economia anuala in primul an de operare 588.166,40 lei

Costuri anuale de operare si mentenanta (cu T.V.A.) 25.225,17 lei/an (1,0% din investitie)

Valoarea reziduala 0 lei (abordare prudentd)

Tabelul 4.4 — Ipotezele analizei financiare

Anul Investitie Economie energie | Costuri O&M Flux net Flux cumulat
0 2.519.193,36 0,00 0,00 -2.519.193,36 -2.519.193,36
1 0,00 588.166,40 25.225,17 562.941,23 -1.956.252,13
2 0,00 585.813,73 25.225,17 560.588,57 -1.395.663,56
3 0,00 583.470,48 25.225,17 558.245,31 -837.418,25
4 0,00 581.136,60 25.225,17 555.911,43 -281.506,82
5 0,00 578.812,05 25.225,17 553.586,88 272.080,06
6 0,00 576.496,80 25.225,17 551.271,64 823.351,70
7 0,00 574.190,81 25.225,17 548.965,65 1.372.317,35
8 0,00 571.894,05 25.225,17 546.668,88 1.918.986,23
9 0,00 569.606,47 25.225,17 544.381,31 2.463.367,54
10 0,00 567.328,05 25.225,17 542.102,88 3.005.470,42
11 0,00 565.058,74 25.225,17 539.833,57 3.545.303,99
12 0,00 562.798,50 25.225,17 537.573,34 4.082.877,33
13 0,00 560.547,31 25.225,17 535.322,14 4.618.199,47
14 0,00 558.305,12 25.225,17 533.079,95 5.151.279,42
15 0,00 556.071,90 25.225,17 530.846,73 5.682.126,15
16 0,00 553.847,61 25.225,17 528.622,44 6.210.748,60
17 0,00 551.632,22 25.225,17 526.407,05 6.737.155,65
18 0,00 549.425,69 25.225,17 524.200,52 7.261.356,17
19 0,00 547.227,99 25.225,17 522.002,82 7.783.359,00
20 0,00 545.039,08 25.225,17 519.813,91 8.303.172,91

Tabelul 4.5 — Fluxul de numerar incremental si fluxul cumulat, Scenariul 1 (lei, cu T.V.A.)
Indicator Scenariul 1 Scenariul 2

VAN financiara (lei) 4.269.567,18 3.908.134,63

RIR financiara (%) 21,51 18,70

Raport B/C 2,507 2,223

Perioada de recuperare (ani) 5 6

Tabelul 4.6 — Indicatorii de performantd financiard

Sustenabilitatea financiarda a proiectului este asigurata: ajutorul public nerambursabil acopera 100% din
cheltuielile eligibile, cheltuielile neeligibile se asigura din bugetul local, pe baza hotararii consiliului local de
aprobare a indicatorilor tehnico-economici, iar costurile de operare si mentenanta sunt acoperite integral din
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economia anuald la factura de energie electrica, fluxul net anual in perioada de operare fiind pozitiv in fiecare
an.

4.7. ANALIZA ECONOMICA, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti economica:
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz,
analiza cost-eficacitate

Proiectul nu genereaza venituri si produce, pe langa reducerea cheltuielilor bugetului local cu energia electrica,
un beneficiu de mediu cuantificabil fizic — reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd. In conformitate cu H.G.
nr. 907/2016, pentru investitiile publice de valoare redusa se poate realiza analiza cost-eficacitate, care compara
scenariile prin costul unitar al efectului obtinut.

Reducerea emisiilor de CO, aferenta proiectului este de 250,29 tCO,/an (indicatorul 1.2), ceea ce insumeaza
5.005,72 tCO, pe perioada de referinta de 20 de ani, corespunzator unei productii totale de 8.505,900 MWh
(indicatorul I.4). Indicatorii de cost-eficacitate, determinati ca raport intre valoarea actualizata a costurilor totale
(investitie si operare) si efectul fizic cumulat pe perioada de referinta, sunt:

Indicator de cost-eficacitate Scenariul 1 Scenariul 2
Cost actualizat per tona de CO, evitata (1ei/tCO,) 566,06 638,27
Cost actualizat per MWh produs din sursa regenerabila
(lei/MWh) 333,13 375,62

Tabelul 4.7 — Indicatorii de cost-eficacitate

Beneficiile economice indirecte ale proiectului, care nu sunt cuantificate Tn analiza financiara, sunt: reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera si a altor poluanti, cresterea securitatii alimentdrii cu energie a obiectivelor
publice, reducerea pierderilor Tn reteaua de distributie prin consumul local al energiei produse local, contributia
la adecvanta si flexibilitatea SEN si efectul demonstrativ pentru comunitate. La efecte identice, se recomanda
scenariul care realizeaza obiectivele proiectului la cel mai redus cost unitar.

4.8. ANALIZA DE SENZITIVITATE

Analiza de senzitivitate evalueaza impactul modificarii variabilelor de intrare asupra indicatorilor de
performanta ai proiectului, Tn scopul identificarii variabilelor critice, al evaludrii robustetei proiectului si al
stabilirii masurilor de reducere a riscurilor. O variabild este considerata critica atunci cand o variatie de +1% a
acesteia determind o variatie de peste 1% a VAN. Variabilele testate, cu o variatie de +10%, sunt: valoarea
investitiei, pretul energiei electrice, productia anuald de energie si costurile de operare si mentenantd.

Variabila VAN1a-10% | RIRla-10% | VANIla+10% | RIRla+10%
(lei) (%) (lei) (%)
Valoarea investitiei 4.521.486,51 24,11 4.017.647,84 19,35
Pretul energiei electrice 3.559.254,99 19,03 4.979.879,36 23,95
Productia anuald de energie 3.559.254,99 19,03 4.979.879,36 23,95
Costurile de operare si mentenanta 4.301.003,31 21,62 4.238.131,04 21,40

Tabelul 4.8 — Analiza de senzitivitate, Scenariul 1

Rezultatele aratd ca variabilele critice ale proiectului sunt pretul energiei electrice si productia anuald de
energie: o variatie de £10% a acestora modifica VAN cu circa +16,6% (elasticitate = 1,66 > 1). Valoarea
investitiei (variatie a VAN de circa +5,9% la £10%) si costurile de operare si mentenanta (circa +0,7%) nu sunt
variabile critice. In toate situatiile analizate VAN rdmane pozitiva, iar RIR depaseste rata de actualizare de 5%.
Riscul asociat valorii investitiei se atenueaza prin angajamentul beneficiarului de a suporta eventualele depasiri
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din bugetul local, iar riscul asociat productiei prin impunerea in caietul de sarcini a parametrilor minimi de
performanta si a garantiilor de performanta ale modulelor.

4.9. ANALIZA DE RISCURI, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Procesul de management al riscului cuprinde: planificarea managementului riscurilor, identificarea riscurilor,
analiza calitativa si cantitativa a acestora, elaborarea planului de raspuns si monitorizarea riscurilor pe durata
implementarii si a exploatarii. Riscurile au fost identificate pornind de la matricea cadrului logic al proiectului.

Nivel Ipoteze / riscuri
Obiectiv general Modificari ale cadrului legal privind autoconsumul si prosumatorii
—_— ope Evolutia pretului energiei electrice; influente negative din partea celor care nu sunt
Obiective specifice A ’
beneficiari directi
Nerealizarea productiei estimate; degradarea prematura a modulelor sau a bateriilor;
Rezultate nerespectarea parametrilor minimi asumati; incendiu la nivelul sistemului de stocare;
furt/vandalism
Conditii meteorologice nefavorabile; intarzieri In procedurile de achizitie; Intarzieri in
Activitati obtinerea avizului tehnic de racordare; neincadrarea in grafic si in buget; depasirea
plafonului de 1.100.000 euro/MW; nerespectarea termenului de 31.12.2029
Tabelul 4.9 — Ipoteze si riscuri identificate in matricea cadrului logic
Impact \ Probabilitate SCAZUTA MEDIE CRESCUTA
< Influente negative ale non- Conditii meteorologice
SCAZUT ke neg it m & -
beneficiarilor nefavorabile
. Evolutia pretului energiei;
Furt/vandalism; degradarea ; ’ O PPN e
MEDIU < . nerealizarea productiei Intarzieri in achizitii
prematura a echipamentelor .
estimate
. i Intarzieri la ATR; depdsirea
Incendiu la sistemul de lafonului/bugetului:
CRESCUT stocare; nerespectarea p 8 P -
arametrilor minimi nerespectarea termenului
P 31.12.2029
Tabelul 4.10 — Matricea de evaluare a riscurilor
. Tehnica de <. . .
Nr. Risc Masuri de management al riscului
control
P . Documentatii de atribuire cu cerinte clare,
Intarzieri in procedurile de A . o
1 achizitie Reducere nerestrictive, formulate prin parametri de
performantd; planificarea din timp a procedurilor.
Depunerea cererii de racordare imediat dupa
2 Intarzieri 1n obtinerea avizului Reducere elaborarea proiectului tehnic; ATR trebuie depus cel
tehnic de racordare tarziu la cererea de prefinantare/prima cerere de plata,
sub sanctiunea rezilierii.
“ “ A Grafic si buget realiste; asumarea de catre beneficiar a
Neincadrarea in grafic si In ’ DTS o
3 buget Reducere eventualelor depasiri, din bugetul local; monitorizarea
& lunara a progresului.
Depagsirea plafonului de o A 1o .
pas P . Verificarea incadrdrii la fiecare actualizare a
1.100.000 euro/MW instalat Reducere / . oo - < -
4 . . devizului; diferentele se incadreaza la cheltuieli
(proiect care include pompe de transfer Lo <
caldurs) neeligibile si se suporta din bugetul local.
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Tehnica de

Nr. Risc
control

Masuri de management al riscului

Nerespectarea termenului de
5 punere in functiune Reducere
(31.12.2029)

Grafic de implementare cu marje de timp; urmarirea
caii critice (ATR, livrarea echipamentelor).

Simulare cu date meteo validate; garantii de
6 Nerealizarea productiei estimate Reducere performanta pentru module si invertoare; mentenanta
preventiva si monitorizare permanenta.

Nerespectarea parametrilor Preluarea integrala a fisei de parametri minimi in
7 minimi asumati (P_PV, P_stoc, Evitare caietul de sarcini; verificarea fiselor tehnice la
E_stoc) achizitie si la receptie.

Tehnologie LFP; BMS cu protectii; management
termic; sistem de detectie si stingere; distante de

8 Incendiu la sistemul de stocare Reducere - . . A . . .
siguranta; avizul/autorizatia de securitate la incendiu,
dupa caz.

< Garantii minime de produs si de performanta; numar
Degradarea prematura a - R .
9 > Transfer minim de cicluri garantate pentru baterii; exploatare
echipamentelor < < .
conform recomandarilor producatorului.
. . Reducere / fmprejmuire, supraveghere video, asigurarea
10 | Furt si vandalism prel praveg g
’ transfer bunurilor.
1 Conditii meteorologice Reducere Planificarea lucrarilor in sezonul favorabil; marje de
nefavorabile Tn executie timp n grafic.
Influente negative ale non- Informarea publicului prin planul de informare si
12 L Reducere .
beneficiarilor publicitate.

Tabelul 4.11 — Planul de rdspuns la riscuri

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)

5.1. COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUSE, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Cele doua scenarii analizate asigura aceeasi putere instalata, aceeasi capacitate de stocare si aceeasi productie
anuald, Indeplinind In egala masura conditiile de eligibilitate tehnica prevazute de Ghidul solicitantului.
Diferenta dintre ele consta n arhitectura de integrare a sistemului de stocare la centrala PF1 Mitreni (616,19
kWh, ~ 88% din capacitatea totald); la PF2 si PF3, de puteri mici, ambele scenarii utilizeaza invertoare hibride.
Comparatia de mai jos se concentreaza, In consecintd, asupra centralei PF1.

5.1.1. Arhitecturile comparate la centrala PF1

Scenariul 1 — cuplare in curent continuu (DC-coupling). Campul fotovoltaic de 287,37 kWp se racordeaza la
3 invertoare hibride trifazate de 100 kW, fiecare cu cate un stack de baterii LFP de inalta tensiune (15 + 14 + 14
module x 14,33 kWh), conectat pe magistrala de curent continuu a invertorului. Acelasi echipament realizeaza
conversia productiei fotovoltaice si Incarcarea/descarcarea bateriilor, iar EMS-ul comanda cele trei invertoare
hibride prin protocoale deschise.

Scenariul 2 — cuplare in curent alternativ (AC-coupling). Campul fotovoltaic se racordeaza prin 3 invertoare
de retea de 100 kW la tabloul general de joasa tensiune, iar stocarea de 616,19 kWh se realizeaza in dulapuri de
exterior cu convertoare bidirectionale (PCS) dedicate de 3 x 100 kW, racordate la acelasi tablou, pe partea de
curent alternativ.
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Scenariul 1 — DC-coupled, invertoare

Scenariul 2 — mixt: AC-coupled la

Lo hibride la toate centralele PF1, hibrid la PF2 si PF3
Putere instalata eligibila
®_PV) 326,51 kW 326,51 kW
Capacitate de stocare 708,35 kWh 708,35 kWh

(E_stoc)

Putere nominala stocare
(P_stoc)

340,00 kW — puterea invertoarelor
hibride (3 x 100 kW la PF1)

340,00 kW —1a PF1, 300 kW prin PCS
dedicate

Echipamente de conversie la
PF1

300 kW (3 invertoare hibride)

600 kW (3 invertoare de retea + 3 PCS)

ConditiaR_P >1

indeplinita prin treapta invertorului
hibrid > P_PV, la toate centralele

indeplinita — PCS dedicat la PF1,
invertor hibrid la PF2/PF3

Contorizare distincta a
fluxurilor

contoare pe iesirea n c.a. a invertoarelor
si la punctul de delimitare, plus masura
certificatd a energiei Incarcate/descarcate
pe c.c. (invertor / BMS / contor c.c.)

directd, pe partea de c.a., la PF1

Management dinamic al

cate un EMS la fiecare punct de
delimitare, cu comanda directa a

cate un EMS la fiecare punct de
delimitare, cu comanda invertoarelor si a

injectiei (< 400 kW . oo
jectiei ( ) invertoarelor hibride PCS
. . D dubla conversie la incarcare (c.c.—c.a.—
o singura conversie la Incarcarea . . <
Randament >, . . c.c.) la PF1; pierdere suplimentara de 2 —
bateriilor din productia PV o) . .
3% din energia care trece prin stocare
la PF1, trei ramuri independente; .. <
. - L P « defectarea unui invertor PV nu afecteaza
Disponibilitate defectarea unui invertor afecteaza o .
. - L stocarea si invers
treime din productie si din stocare
. aceeasi solutie si aceeasi familie de < N L
Standardizare ’ U > doua arhitecturi diferite Tn acelasi proiect

echipamente la toate cele trei centrale

Tabelul 5.1 — Comparatia tehnicd a scenariilor propuse

Energia care trece prin stocare la PF1 este, In principal, consumul iluminatului public pe timp de noapte (~ 118
MWHh/an, circa o treime din productia anuala a centralei); in Scenariul 1 aceasta se incarca direct din campul
fotovoltaic, fara conversia suplimentard din Scenariul 2.

5.1.3. Comparatia economica — costul investitiei si costul pe ciclul de viata

compatibile cu invertorul

Componenta (PF1) | Scenariul 1 — DC-coupling Scenariul 2 — AC-coupling Efect asupra costului
Echipamente de 3 x invertor hibrid 100 kW 3 x invertor de retea 100 kW | jumadtate din capacitatea de
conversie (300 kW) + 3 x PCS 100 kW (600 kW) | conversie — favorabil S1
3 stack-uri HV din module dulapuri all-in-one cu PCS, modulele standard au cost
Baterii LFP standard de 14,33 kWh, | BMS, climatizare si stingere | specific (lei/kWh) redus

integrate

— favorabil S1

Circuite, tablouri,
platforma

legaturi c.c. scurte invertor —
stack; tablou general cu 3
plecari

tablou general cu 6 plecari
(invertoare + PCS), dulapuri
PCS suplimentare, platforma
mai mare

mai putine echipamente si
plecari — favorabil S1

Montaj si punere
in functiune

un singur echipament pe
ramurd, configurat si garantat
unitar de producator

doua subsisteme de integrat
si de probat separat

favorabil S1
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Componenta (PF1) | Scenariul 1 — DC-coupling Scenariul 2 — AC-coupling Efect asupra costului

invertoare si baterii
compatibile, specificate prin
parametri de performanta
(lista de compatibilitate a
producatorului)

Procedura de
achizitie

invertoare si stocare concurentd mai larga —
achizitionabile separat favorabil S2

Inlocuirea invertorului hibrid

inlocuiri pe durata | -
P impune compatibilitatea cu

invertoarele si bateriile se .
’ favorabil S2

de viata i . inlocuiesc independent
’ bateriile existente P
o singura familie de
. echipamente pentru PF1, PF2
Operare si . h « s . .
< si PF3 — un singur set de doua familii de echipamente | favorabil S1
mentenanta i . L <
’ piese de schimb si o singura
procedura

Tabelul 5.1.a — Structura costurilor la centrala PF1, pe componente

Valoarea investitiei este de 2.084.724,50 lei fara T.V.A. pentru Scenariul 1, respectiv 2.350.452,67 lei fara
T.V.A. pentru Scenariul 2, conform devizelor generale anexate. Beneficiile celor doua scenarii sunt practic
identice (aceeasi energie produsa si consumatd, aceeasi reducere a emisiilor), astfel incat scenariul cu costul de
investitie mai redus are si indicatorii de performantd (VAN, RIR, cost-eficacitate, cap. 4.8 — 4.9) mai buni.

eye, v o

@ extinderea capacitatii de stocare — In Scenariul 1 se adauga module de 14,33 kWh in stack-urile
existente, In limita domeniului de tensiune al invertoarelor, sau ramuri noi invertor hibrid + stack; Ghidul
solicitantului permite la PF1 o capacitate nominala de pana la 4 h x P_PV = 1.149 kWh, deci o rezerva de
extindere de ~ 533 kWh fata de solutia propusa. In Scenariul 2 se adauga dulapuri all-in-one pe platforma;

@ extinderea puterii fotovoltaice — in ambele scenarii se adauga module si invertoare (hibride in Scenariul
1, de retea Tn Scenariul 2), cu reverificarea conditiilor AC.3 — AC.5;

@ integrarea altor surse sau consumatori — in ambele scenarii, EMS-ul comunica prin protocoale deschise
si poate integra ulterior alte echipamente (pompe de caldura, alte centrale).

5.1.5. Sustenabilitate i riscuri

Din punctul de vedere al sustenabilitatii, ambele scenarii utilizeaza aceleasi tehnologii (module fotovoltaice,
baterii LFP) si au acelasi impact asupra factorilor de mediu si aceeasi Incadrare in principiul DNSH. Scenariul 1
utilizeaza mai putine echipamente electronice de putere (300 kW fata de 600 kW la PF1), cu cantitati mai mici
de deseuri de echipamente electrice la sfarsitul duratei de viata.

Din punctul de vedere al riscurilor, Scenariul 1 implica dependenta intre invertoare si baterii, gestionata prin
cerinta de compatibilitate certificatd de producator, prin garantii unitare pe ansamblu si prin specificarea
exclusiv pe parametri de performantd; Scenariul 2 implica integrarea a doua subsisteme distincte la PF1 si un
numar mai mare de echipamente de intretinut.

5.1.6. Analiza multicriteriala

Scenariile s-au evaluat pe baza a opt criterii, cu ponderi stabilite In functie de obiectivele proiectului si de
conditiile Ghidului solicitantului, cu note de la 1 (nefavorabil) la 5 (foarte favorabil):
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Criteriu Pondere | Nota S1 HITEEY Nota S2 SR

S1 S2
Costul investitiei (CAPEX) 25% 5 1,25 3 0,75
Costul pe ciclul de viata (O&M, inlocuiri) 15% 4 0,60 4 0,60
(BB ACS, contorizare, limitarea njecgiel) 2% | 5 i
Scalabilitate si posibilitati de extindere 10% 4 0,40 5 0,50
Concurenta la achizitie 10% 3 0,30 4 0,40
Disponibilitate si fiabilitate 10% 4 0,40 5 0,50
Randament energetic 5% 5 0,25 3 0,15
Standardizare si riscuri de integrare 5% 5 0,25 3 0,15
TOTAL 100% 4,45 4,05

Tabelul 5.1.b — Analiza multicriteriald a scenariilor

Scenariul 1 obtine 4,45 puncte, fata de 4,05 puncte pentru Scenariul 2. Avantajul decisiv al Scenariului 1 este
costul de investitie, cu cea mai mare pondere, rezultat din reducerea la jumatate a echipamentelor de conversie
de la PF1; Scenariul 2 este superior la scalabilitate, disponibilitate si concurenta la achizitie, criterii cu ponderi
mai reduse.

5.2

SELECTAREA $I JUSTIFICAREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E),

RECOMANDAT(E)

Scenariul recomandat este Scenariul 1 — Stocare cuplata in curent continuu, prin invertoare hibride (DC-
coupled), la toate cele trei centrale, pentru urmatoarele motive:

cost mai mic — la PF1 se instaleaza 300 kW de echipamente de conversie in loc de 600 kW, iar bateriile se
realizeaza din module LFP standard de 14,33 kWh; costul de investitie se incadreaza in plafonul de
1.100.000 euro/MW instalat (proiect care include pompe de caldura), fard T.V.A.;

randament mai bun — bateriile se incarca direct din campul fotovoltaic, fard conversia suplimentara c.c.—

C.a.—C.C.;

standardizare — aceeasi arhitectura si aceeasi familie de echipamente la cele trei centrale, cu un singur set

de piese de schimb, o singura procedura de exploatare si o singura integrare in EMS;
scalabilitate — capacitatea de stocare de la PF1 poate fi extinsa modular, cu pana la % 504 kWh, in limita de
4h xP_PV;

indeplinirea conditiilor obligatorii din Ghidul solicitantului: R_P >1,00,2h xP_PV <E_stoc <4 h x
P_PV, limitarea injectiei la maximum 400 kW prin management dinamic al puterii, contorizarea distincta
a fluxurilor;

specificare neutra — echipamentele se specifica exclusiv prin parametri de performanta si prin cerinta de

compatibilitate certificata invertor — baterii, fara indicarea unui producator.

Din analizele realizate, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii si al riscurilor,
precum si din analiza multicriteriala (Tabelul 5.1.b), Scenariul 1 este considerat optim spre a fi implementat.
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5.3. DESCRIEREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E) RECOMANDAT(E)

a) Obtinerea si amenajarea terenului

Investitia se realizeaza pe imobilul aflat Tn proprietatea publica a beneficiarului, conform extrasului de carte
funciard anexat. Nu sunt necesare cheltuieli pentru obtinerea terenului si nu se realizeaza exproprieri.
Amenajarea terenului consta in: curatarea si nivelarea localda a amplasamentului, trasarea, realizarea
Imprejmuirii si a portii de acces, a platformei pentru sistemul de stocare si posturile de conversie si aducerea la
starea initiald a suprafetelor afectate temporar.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Singura utilitate necesara este energia electrica, pentru racordarea centralei la retea si pentru serviciile auxiliare,
respectiv conexiunea de date pentru EMS si monitorizare. Nu sunt necesare alimentare cu apa, canalizare sau
gaze naturale.

¢) Solutia tehnica

c.1) Centrala fotovoltaica

@® Module fotovoltaice: 634 buc. X 515 Wp, bifaciale, siliciu monocristalin tip n (TOPCon), dimensiuni de
referinta 1.961 x 1.134 x 30 mm, eficienta minima 23,2%, certificate SR EN IEC 61215 si SR EN IEC
61730, garantie de produs minimum 12 ani si garantie de performanta liniard minimum 25 de ani (> 87% la
25 de ani); putere totald 326,51 kWp;

@® Invertoare hibride: 3 x 100 kW invertoare hibride HV (PF1) + 1 x 20 kW invertor hibrid HV (PF2) + 1 x
20 kW invertor hibrid HV (PF3), trifazate 0,4 kV, cu intrare pentru baterii si mdsura certificata a energiei
incarcate/descarcate, randament european > 97%, grad de protectie IP65/IP66, functii MPPT multiple,
conformitate cu SR EN 50549-1 si cu cerintele operatorului de distributie; putere totala 340,00 kW,

@ Structuri de sustinere: mese fixe in configuratie 2V (doud randuri de module dispuse vertical), pe piloni
metalici batuti, orientare Sud (azimut 180° in PVGIS 6.0), inclinare 30°, din otel zincat termic la cald, fara
fundatii din beton, dimensionate la actiunile din vant, zapada si seism (c.1.1);

@ Circuite de curent continuu: cabluri solare rezistente la UV, conectori compatibili, protectii la
supratensiune si separatoare;

@ Circuite de curent alternativ si tablouri: cabluri de energie pozate Ingropat/in tuburi, tablou general de
joasa tensiune cu protectii si aparataj de comutatie;

@® Tablou de protectie anti-insularizare la fiecare loc de producere (PF1, PF2, PF3): protectie de interfata

cu reteaua (minimd/maxima tensiune si frecventa, ROCOF), cu deconectarea automata a centralei si a
sistemului de stocare de la retea la disparitia tensiunii din retea, conform SR EN 50549-1 si cerintelor
operatorului de distributie din ATR,;

@ Instalatia de legare la pamant si protectia impotriva trasnetului: priza de pamant cu rezistenta de

dispersie < 1 Q, echipotentializarea tuturor structurilor metalice, conform 17/2011 si SR EN 62305;

@® Imprejmuire si securitate (PF1 Mitreni): imprejmuire perimetrala a incintei centralei, porti de acces,

iluminat de securitate (c.5), sistem de supraveghere video (c.6), comunicatii si securitate cibernetica (c.7).
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c.1.1) Configuratia meselor si structura de sustinere

Campul fotovoltaic PF1 este organizat in mese fixe cu doud randuri de cate 18 module dispuse vertical (2V x 18
= 36 de module pe masa), fiecare rand de 18 module constituind un sir (string) al invertorului. Modulele sunt de
515 Wp, cu dimensiunile de referintd 1.961 x 1.134 x 30 mm. Cele 558 de module se organizeaza in 15 mese 2V
x 18 si 0 masa 2V x 9, in total 31 de siruri de cate 18 module (11 + 10 + 10 siruri pe cele trei invertoare).

Parametru Valoare

2V x 18 module (doua randuri suprapuse, module dispuse vertical); 15 mese 2V
x 18 + 1 masa 2V x 9

558 module x 515 Wp = 287,37 kWp; 31 de siruri x 18 module (cate 2 siruri pe
masa)

Configuratie masa

Numar de module / siruri

Orientare / inclinare Sud (azimut 180°) / 30° fata de orizontala — conform simularii PVGIS 6.0

lungime ~ 20,82 m (18 x 1,134 m + rosturi de 24 mm); lungime pe panta ~ 3,95

Dimensiuni masa 2V x 1 L M
ensiu asa 2v x 18 m; proiectie orizontald ~ 3,42 m

garda la sol la muchia inferioard ~ 0,80 m; muchia superioara ~ 2,77 m

Inalgimi (diferenta de nivel pe masa ~ 1,97 m)
6 randuri de mese orientate Est — Vest, cate 3 mese pe rand (randurile 1
Dispunere in plan —5) si masa 2V x 9 pe randul 6; culoar de ~ 1,0 m intre mesele aceluiasi
rand
= 8,25 m (culoar liber ~ 4,8 m) — fara umbrire reciproca la amiaza, la solstitiul
Pasul intre randuri de iarna (Tnaltimea soarelui ~ 22,4° la latitudinea 44,16° N; pas minim calculat
8,21 m)
Campul fotovoltaic ~ 64,5 x 44,7 m; suprafata module =~ 1.241 mp

Tabelul 5.1.c — Configuratia meselor fotovoltaice PF1 Mitreni

Dispunerea meselor la PF2 si PF3. Numarul de module al celor doud centrale (cate 38) este multiplu al mesei
2V, astfel incat mesele sunt complete, iar sirurile se adapteaza la domeniul de tensiune al invertoarelor hibride:

@® PF2 Gradinita Valea Rosie — 1 masa 2V x 19 (38 de module), lungime ~ 21,9 m, proiectie orizontala ~

3,42 m; 4 siruri de 10 + 10 + 9 + 9 module, cate unul pe fiecare MPPT al invertorului hibrid de 20 kW;
masa se amplaseazd In curtea gradinitei, in afara spatiului de joaca si a circulatiilor pietonale, cu latura
lunga pe directia Est — Vest si fara obstacole care sa o umbreasca la Sud; Tmprejmuire de protectie proprie
(incintd # 25 x 8 m, ~ 200 mp);

@® PE3 Clatesti — 1 masa 2V x 19 (38 de module), lungime ~ 21,9 m, proiectie orizontald ~ 3,42 m, cu latura

lunga pe directia Est — Vest; 4 siruri de 10 + 10 + 9 + 9 module, cate unul pe fiecare MPPT al invertorului

hibrid de 20 kW; amprenta cu banda de Tntretinere = 25 x 8 m (* 200 mp) 1n curtea Centrului Medical.
Pozitia exacta a meselor in curtile celor doua obiective, distantele fata de cladiri, de limitele de proprietate si de
obstacolele care pot produce umbrire se stabilesc prin planul de situatie.

Structura de sustinere — mese fixe pe piloni metalici batuti. Pentru toate campurile fotovoltaice amplasate la
sol (PF1 Mitreni, PF2 Grddinita Valea Rosie si PF3 Clatesti) s-a adoptat solutia constructiva a meselor fixe in
configuratie 2V, cu Inclinare de 30° si orientare Sud, sustinute de piloni metalici din profile zincate, Infipti in
teren prin batere cu utilaj hidraulic, fara fundatii din beton, fara sapaturi si fara betonari pe amplasament. La PF2
si PF3 se reia aceeasi solutie constructiva, cu masa-tip 2V a centralei PF1.
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Element Caracteristici

profile metalice tip C, Z sau sigma, din otel S235/S355, zincate termic la cald,

Piloni . . .
0 strat min. 70 microni

batere directa cu utilaj hidraulic; adancime de incastrare min. 1,50 m, stabilita
Fixare in teren definitiv prin breviarul de calcul, pe baza studiului geotehnic si a probelor de
smulgere pe piloni de proba

cadre transversale Inclinate (stalp frontal, stalp posterior, rigla, diagonald) si

Structura mesei s . . P .
pane longitudinale din otel zincat, cu imbinari demontabile

Prinderea modulelor cleme intermediare si de capat din aluminiu, cu suruburi din otel inoxidabil A2
Reglaje conexiuni cu reglaj pe Inaltime, pentru compensarea denivelarilor terenului
« A platbanda din otel zincat, cu legarea tuturor elementelor metalice si a ramelor
Legare la pamant
modulelor
Durata de viata proiectata min. 25 ani

Tabelul 5.1.d — Structura de sustinere a meselor fotovoltaice la sol

Actiune Reglementare Modul de verificare
Zapada CR 1-1-3/2012 incarcarea caracteristica pe sol pentru argplasaments cu
coeficient de forma pentru suprafete inclinate la 30
presiunea de referinta pentru amplasament, cu coeficienti de
Vant CR 1-1-4/2012 presiune pentru panouri libere, verificare la presiune si la
suctiune
Seism P100-1/2013 verificare cu valorile a_g si T_C corespunzatoare

amplasamentului

Capacitatea portanta | studiul geotehnic + proba | test de smulgere si de impingere laterala pe piloni de proba,
a pilonilor in situ Tnainte de executia in serie

Tabelul 5.1.e — Verificdrile de calcul ale structurii de sustinere

Solutia pe piloni batuti s-a ales pentru urmatoarele motive:

montaj rapid — baterea pilonilor se executd cu utilaj hidraulic, cu o cadenta de ordinul zecilor de piloni pe
zi, fara timpi de asteptare pentru intarirea betoanelor (min. 28 de zile); structura se monteaza imediat dupa
baterea pilonilor, iar modulele imediat dupa structura;

impact minim asupra terenului — fara sapaturi, decopertari sau turnari de beton; terenul dintre si de sub

mese ramane Tnierbat si permeabil, se Tntretine prin cosire mecanica, iar la sfarsitul duratei de viata pilonii
se extrag si terenul revine la starea initiald, fara resturi de beton (principiul DNSH, solutie complet
reversibila);

cost de executie inferior fundatiilor clasice — se elimind cheltuielile cu sapatura, cofrajele, armatura,

betonul si readucerea terenului la starea initiala;

comportare buna la incarcarile amplasamentului — pilonul batut lucreaza pe toata lungimea de

Tncastrare prin frecare laterala si rezistenta pasiva a pamantului, atat la smulgere (solicitarea determinanta,
din suctiunea vantului), cat si la Tmpingere laterald;

adaptabilitate la denivelari — cotele de prindere pe piloni se regleaza pe inaltime, fara lucrari de nivelare;
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@ standardizare — aceeasi solutie, cu aceleasi profile, cleme si utilaj de batere, la toate cele trei

amplasamente la sol.

Alternativa cu fundatii izolate din beton a fost respinsa din considerente de cost, durata de executie, impact
asupra terenului si ireversibilitate; ea ramane aplicabila punctual, daca studiul geotehnic identifica pe o portiune
a amplasamentului un teren care nu permite baterea pilonilor (umpluturi neconsolidate, obstacole in teren).

c.2) Sistemul de stocare a energiei (BESS)

Fiecare loc de producere are propriul sistem de stocare, dimensionat distinct Tn Centralizatorul de dimensionare
(foaia ,,Indicatori Mitreni”), pe baza aceleiasi metode: capacitatea se alcatuieste in configuratii comerciale, din
module de baterii LFP de 14,33 kWh (51,2 V /280 Ah) la PF1 si de 5,12 kWh (51,2 V /100 Ah) la PF2 si PF3,
cu cel mai mic numdar de module pentru care capacitatea utila (E_nominal x DoD, DoD = 95%) asigura
minimum 2 h x P_PV (limita inferioara a conditiei AC.5, aplicata capacitatii utile), iar capacitatea nominala
ramane sub 4 h x P_PV. Puterea de stocare este puterea invertoarelor hibride, cel putin egala cu P_PV a fiecarei
centrale (AC.4).

PF2 Gradinita

P_PV

Parametru PF1 Mitreni . PF3 Clatesti Total
Valea Rosie 5
P_PV (L1) 287,37 kW 19,57 kW 19,57 kW 326,51 kW
. < cuplare in c.c., 3 cuplare In c.c., cuplare in c.c., B
Arhitectura invertoare hibride HV invertor hibrid HV invertor hibrid HV
Putere stocare P_stoc 300 kW (3 x 100 kW) | 20 kW 20 kW 340 kW
Configuratie baterii LS Eif)]zs{;)(iiz ég : 1 stack x 9 module | 1 stack x 3 module x | 43 + 18
gurat ’ 5,12 kWh 5,12 kWh module
kWh
gafticc‘wte nominala 616,19 kWh 46,08 kWh 46,08 kWh 708,35 kWh
;353‘;’3““‘“ utila (DoD 585,38 KWh 43,78 kWh 43,78 kWh 672,93 kWh
. 653,02 —
Interval AC.5 2 hutil -4 | o) o) 4 149 48 kwWh |39,14— 7828 kWh | 39,14 - 7828 kWh | 1.306,04
h nominal)
kWh
Durati utilid la P_PV 2,04h 2,24h 224h 2,06 h
ACA-R_P=P_stoc/ 1,044 1,022 1,022 1,041

dulapuri de exterior pe
platforma de beton, in

dulap de exterior
langa campul PV din

dulap de exterior la
peretele exterior
izolat al Centrului

decembrie — acoperire
0,98)

soarelui

Amplasare lcréggﬁgﬁggg?:lﬁi 6 CurteaAl gréd%ni’ge;i,'in Medic(:il Cléte§ti, Ee, B
m de la acces) zona Tmprejmuita fundatie proprie, fara
acces public
acoperirea iluminatului iluminatul public
public Mitreni + Valea | consumul gradinitei | Clatesti (~ 106
Rolul principal Rosie (~ 598 si al pompei de kWh/noapte in 3
kWh/noapte n caldura, dupa apusul | decembrie —

acoperire 0,41) si
centrul medical

Tabelul 5.1.f — Configuratia sistemelor de stocare, pe locuri de producere (conform Centralizatorului de dimensionare)
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Model Nr. Putere Putere Ore
Loc de producere Invertor / P_PV stack modul nominala utilizabila functionare
e stack (kWh) (kWh) (h)
. . 3 x 100 kW hibrid
PF1 Mitreni HV / 287,37 kW Stack 280 15 214,95
Stack 280 14 200,62
Stack 280 14 200,62
PF1 - total nominal 43 616,19 585,38 2,04
PF2 Gradinita Valea |20 kW hibrid HV /
Rosie 19,57 kW Stack 100 9 46,08 43,78 2,24
. . 20 kW hibrid HV /
PF3 Clatesti 19,57 kw Stack 100 9 46,08 43,78 2,24
TOTAL 340 kW / 326,51 kW 43 +18 708,35 672,93 2,06

Tabelul 5.1.g — Indicatorii de stocare pe locuri de producere (Centralizator, foaia ,, Indicatori Mitreni”: DoD = 0,95; putere
utilizabild = putere nominald x DoD; ore functionare = putere utilizabild / P_PV)

PF1 Mitreni — stocarea de 300 kW / 616,19 kWh se realizeaza cu cuplare Tn curent continuu: fiecare dintre cele
3 invertoare hibride de 100 kW are cate un stack de baterii LFP de Tnalta tensiune (15, 14 si 14 module x 14,33
kWh), cu BMS propriu. Dulapurile de baterii si invertoarele se amplaseaza pe o platforma din beton armat,
langa tabloul general, la accesul in incinta imprejmuitd, in cAmpul vizual al camerei CCTV de la poarta.
Contorizarea distincta se asigura prin contoare pe iesirea in c.a. a invertoarelor si la punctul de delimitare, iar
energia incarcata si descarcata din baterii se masoara pe partea de c.c. (masura certificata a invertorului / BMS
sau contor de c.c. dedicat).

PF2 Gradinita Valea Rosie si PF3 Clatesti — stocarea se integreaza prin cate un invertor hibrid trifazat de 20
kW, cu baterii de inalta tensiune de 9 module x 5,12 kWh (51,2 V / 100 Ah, tensiune nominala ~ 460,8 V). La
aceasta tensiune, curentul de Incarcare/descarcare al invertorului (50 A) permite o putere a bateriilor de ~ 23
kW, peste puterea nominala de 20 kW a invertorului. Puterea invertorului hibrid este cea mai mica treapta
standard > P_PV, astfel incat conditia R_P > 1 este indeplinita. La PF2 si PF3, capacitatea s-a stabilit la cel mai
mic numdr de module care asigura conditia AC.5 pe capacitatea utila. La PF3, bateriile se amplaseaza in mediul
exterior al cladirii, pe fundatie proprie, la peretele exterior izolat, fara acces public, cu respectarea distantelor de
sigurantd si a conditiilor de ventilatie.

Cerintele tehnice minime comune pentru sistemele de stocare sunt:

putere nominald (incarcare/descarcare) si capacitate nominald cel putin egale cu valorile din Tabelul 5.1.f,
pentru fiecare loc de producere; total P_stoc > 340 kW, E_stoc > 708,35 kWh (672,93 kWh utili);

@ tehnologie litiu-fier-fosfat (LiFePO4 / LFP); nu se accepta tehnologii pe baza de plumb, NiCd sau NiMH,;

@® adancime de descarcare utilizabila DoD > 95%, confirmata prin fisa tehnica a producatorului; randament

global al ciclului Incarcare—descarcare n_RT > 88%;

@ numar minim de cicluri garantate: 6.000; garantie minima 10 ani;

@® BMS cu protectii (supratensiune, subtensiune, supracurent, temperaturd), echilibrarea celulelor si

jurnalizarea evenimentelor, interfatat cu EMS (c.3);
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@ management termic (climatizare/ventilatie si incalzire pentru incarcarea la temperaturi scazute); pentru

PF1, sistem de detectie si stingere a incendiului integrat in dulapurile de baterii;

@ grad de protectie minim IP55 pentru echipamentele amplasate in exterior; modulele de baterii cu grad de
protectie inferior (ex. [IP20) se monteazd In dulapuri / containere de exterior IP55, cu climatizare si
Incalzire (Incarcare la temperaturi de 0 ... 55 °C);

@ blocarea incarcarii bateriilor din energie preluatd din retea (incarcare exclusiv din surplusul fotovoltaic),

conform strategiei de operare de la cap. 3.2.3.3;

@ compatibilitate invertor hibrid — baterii certificata de producator (lista de compatibilitate), cu garantie

unitard pe ansamblu;

@ certificari: SR EN IEC 62619, SR EN IEC 62477-1 (invertoare hibride), UN 38.3, marcaj CE; echipamente
noi, conforme cu Regulamentul (UE) 2023/1542.

c.3) Sistemul de management energetic (EMS), managementul dinamic al puterii si contorizarea

Proiectul include un sistem de management energetic (EMS), care comanda strategia de Incarcare/descarcare a
stocdrii si integreaza sistemul de management dinamic al puterii, obligatoriu potrivit sectiunii 1.4 din Ghidul
solicitantului. Acesta monitorizeaza In timp real fluxurile de putere din punctul de delimitare si plafoneaza
instantaneu si automat injectia de energie in retea la pragul maxim autorizat (maximum 400 kW), in momentele
n care productia depdseste suma dintre autoconsumul instantaneu si capacitatea de absorbtie a sistemului de
stocare.

Fiecare loc de producere (PF1 Mitreni, PF2 Gradinita Valea Rosie, PF3 Clatesti) are propriul controler EMS,
instalat Tn amplasament, care coordoneaza invertoarele, sistemul de stocare si punctul de masura de la punctul
de delimitare; cele trei controlere se integreaza intr-o platforma comuna de monitorizare si raportare, accesibila
beneficiarului. EMS asigura evidentierea separata a productiei din sursa regenerabild, a energiei Incarcate si
descarcate din sistemul de stocare, a consumului din retea si, dupa caz, a injectiei in retea.

Functiile de control se executa local, prin controlerul instalat in amplasament, independent de disponibilitatea
conexiunii de date. In cazul Intreruperii comunicatiei, sistemul continud sa aplice ultima strategie de operare
configurata, iar datele se stocheaza local si se sincronizeaza la restabilirea legaturii.

Functii minime de control:

@ dispecerizarea automatd a sistemului de stocare, pe baza masurdtorilor in timp real la punctul de

delimitare, conform strategiei de operare de la cap. 3.2.3.3 (incarcare din surplusul fotovoltaic, descarcare
seara si noaptea, cu prioritate pentru iluminatul public);

@ limitarea dinamica a puterii injectate Tn retea la valoarea aprobata prin ATR (maximum 400 kW per loc de

producere) sau functionare cu export zero, dupa caz;

@ blocarea incarcarii sistemului de stocare din energie preluata din retea, ca functie configurabila si protejata

Tmpotriva modificarii neautorizate;

@ gestionarea ferestrei de stare de incarcare (SoC), cu praguri configurabile, astfel Incat energia utilizabila sa

corespunda capacitatii utile asumate (E_util = E_nominal x DoD > 2 h x P_PV);
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@ limitarea puterii de incarcare si de descarcare la valorile configurate;

@ functionare Tn regim automat, cu posibilitatea trecerii temporare in regim manual de catre personalul

autorizat.
Functii minime de monitorizare si raportare:

@ achizitia datelor de la punctele de masura si de la echipamentele de conversie si stocare, prin protocoale

deschise, pe conexiune securizata;

@ interfatare cu sistemul de management al bateriilor (BMS) pentru preluarea starii de incarcare, a

temperaturii modulelor si a stdrilor de alarma;

@ interfatd accesibila prin browser, pe conexiune criptata, cu afisarea separata a celor patru fluxuri de energie

(productie PV, incdrcare stocare, descarcare stocare, schimb cu reteaua) si cu grafice istorice, pentru
fiecare loc de producere si agregat;

@ calculul energiei produse, al energiei absorbite si livrate de stocare si al numarului de cicluri echivalente,

pentru raportarea indicatorilor 1.2 — 1.6 pe perioada de monitorizare;

@ rapoarte pe perioade configurabile, cu export In format editabil;

@ alarme pentru echipament indisponibil, functionare in eroare, iesirea din fereastra de stare de Incarcare,

depasirea puterii de injectie aprobate si orice incarcare din retea, cu notificare catre beneficiar;

@ jurnalizarea modificarilor de parametri de operare, cu identificarea utilizatorului, a momentului si a

valorilor anterioare si ulterioare.

Cerinte tehnice minime: interoperabilitate prin protocoale deschise si standardizate (ex. Modbus TCP,
SunSpec, IEC 61850, dupa caz); autentificare cu gestionare pe roluri, minimum administrare, operare si
vizualizare; criptare pe toate interfetele; fara expunerea directa a echipamentelor din amplasament catre
internet; retentie a datelor de masura de minimum 5 ani, corespunzator perioadei de monitorizare; backup
periodic; documentatie de utilizare In limba romana; instruirea personalului beneficiarului.

Circuite de comunicatie. Pentru circuitele de comunicatie din amplasament se propun cabluri de tip ethernet
S/FTP categoria 6. Se asigurd o conexiune de date pentru EMS, pentru BMS si pentru contorizare, care permite
monitorizarea si administrarea de la distanta a instalatiei.

Cerintele de mai sus constituie nivelul functional minim asumat prin prezentul studiu de fezabilitate, necesar
pentru Tndeplinirea conditiilor din Ghidul solicitantului si pentru atingerea indicatorilor tehnico-economici
propusi. Configuratia detaliatda a EMS (arhitectura, protocoalele de comunicatie, punctele de masura, pragurile
si parametrii de configurare, integrarea cu echipamentele efectiv livrate) se stabileste la faza de proiect tehnic si
detalii de executie si se detaliaza In caietul de sarcini, fard indicarea unei marci sau a unui model, cu respectarea
principiilor achizitiilor publice.

c.4) Integrarea cu locurile de consum

PF1 Mitreni se racordeaza ca loc de producere si de consum nou, pe baza unui aviz tehnic de racordare nou,
solicitat operatorului de distributie. PF2 Gradinita Valea Rosie si PF3 Clatesti se racordeaza In instalatiile de
utilizare ale locurilor de consum existente (POD RO002E220691512, respectiv RO002E220691332), in spatele
contorului, prin upgrade de putere al acestora (cap. 6.4, Tabelul 6.1). Energia produsa se utilizeaza pentru
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acoperirea consumului locurilor de consum declarate Tn proiect (Tabelul 4.3), In regimul aplicabil
autoconsumului entitdtilor publice cu mai multe locuri de consum.
c.5) Imprejmuire perimetrali si iluminat de securitate — PF1 Mitreni

Centrala PF1 se amplaseaza la sol, pe un teren imprejmuit numai partial (CF 27654, 16.911 mp). Pentru
protectia echipamentelor Tmpotriva accesului neautorizat, a furtului si a vandalismului, precum si pentru
siguranta persoanelor fata de instalatiile electrice, incinta centralei (cdmpul fotovoltaic, platforma sistemului de
stocare, posturile de invertoare si tabloul general) se imprejmuieste si se echipeaza cu iluminat de securitate si
cu sistem de supraveghere video (c.6). Pentru limitarea costurilor, se imprejmuieste numai incinta tehnicd, nu
intregul teren.

Dimensiunile incintei (predimensionare). Campul fotovoltaic de 558 de module se organizeaza in 15 mese
2V x 18 module si 0 masa 2V x 9 (c.1.1, Tabelul 5.1.c), dispuse pe 6 randuri, cu pasul dintre randuri ~ 8,25 m
(fara umbrire la amiaza la solstitiul de iarna, Inclinare 30°): camp ~ 64,5 x 44,7 m. Cu o banda de circulatie si
intretinere de ~ 3,5 m pe contur si cu zona de # 10 X 6 m pentru platforma sistemului de stocare si tabloul
general, la accesul din drum, incinta imprejmuita rezulta de ~ 72 x 62 m (~ 4.464 mp), cu un perimetru de ~ 268
m.

Imprejmuirea perimetrala:

@® imprejmuire din panouri bordurate din plasa sudata zincata si plastifiatd, cu Tnalt{imea de min. 2,0 m, pe
stalpi din teava rectangulara zincata (~ 60 x 40 mm) la ~ 2,5 m, cu fundatii izolate din beton simplu C16/20
(> 0,40 x 0,40 x 0,80 m); lungime ~ 268 m;

@ poartd de acces auto cu douad canate, latime libera ~ 5,0 m, pentru accesul utilajelor de montaj si intretinere
si al autospecialelor de interventie, si poarta pietonald de ~ 1,0 m, ambele cu inchidere cu lacat/yala si
contact magnetic de semnalizare a deschiderii;

@ legarea la pamant a gardului si a portilor la priza de pamant a centralei (echipotentializare, 17/2011);

@ placute de avertizare ,Pericol de electrocutare”, ,,Accesul persoanelor neautorizate interzis” si ,,Zona

supravegheata video”, pe fiecare latura si la porti.
Iuminatul de securitate:

@ 4 proiectoare LED de exterior de # 50 W, IP66, temperatura de culoare ~ 3.000 K, cu distributie asimetrica
orientatd spre interiorul incintei (limitarea poluarii luminoase si a ilumindrii drumului si a proprietatilor
vecine), montate pe 4 stalpi metalici de 5 — 6 m, la colturile incintei, comuni cu camerele video;

@ comanda prin ceas astronomic si senzori de prezentd, cu functionare in regim redus (~ 20%) pe timp de

noapte si trecere la flux maxim la detectia de miscare sau la alarma;

@ alimentare din circuitul de servicii interne al centralei, din tabloul general, cu protectie diferentiala.

Consumul serviciilor interne. Echipamentele CCTV si de comunicatii din incinta — 5 camere, switch PoE,
router, UPS (=~ 500 kWh/an) — si iluminatul de securitate (regim redus 20% pe durata noptii si flux maxim la
alarma, » 195 kWh/an) au un consum estimat de ~# 695 kWh/an, acoperit din productia centralei PF1 si din
stocare. In mod acoperitor, acest consum nu se include in C_an al centralei PF1, astfel Tncat raportul R_ac nu
este influentat favorabil.
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Cheltuielile pentru Tmprejmuire, supraveghere video si iluminat de securitate sunt cheltuieli eligibile de
amenajare a terenului, respectiv de constructii si instalatii aferente investitiei de baza (Ghidul solicitantului,
sectiunea 1.7), si se includ in devizul obiectului PF1 (capitolul 2 — amenajarea terenului / capitolul 4.1 —
constructii si instalatii).

c.6) Sistemul de supraveghere video (CCTV) — PF1 Mitreni

Sistemul CCTV asigura supravegherea perimetrului si a accesului in incinta centralei PF1. Camerele se
integreazd in sistemul CCTV existent de la sediul primdriei (dispeceratul sistemului TIC al comunei, aldturat
terenului), unde se realizeaza Tnregistrarea si vizualizarea imaginilor; in incinta se prevede numai un dulap de
transmisiuni. Solutia minima asumata:

@ 5 camere IP fixe de exterior, tip bullet, minimum 4 MP, iluminare IR > 50 m, compresie H.265, alimentare

PoE, protectie la supratensiune pe fiecare linie PoE: 4 camere pe cei 4 stalpi de colt, orientate de-a lungul
gardului, si 1 camera pentru poarta de acces si platforma de stocare, montata pe stalpul de colt cel mai
apropiat de acces; stalpi metalici de 5— 6 m, amplasati la # 1 m in interiorul gardului (comuni cu iluminatul
de securitate); campul vizual se regleaza in santier pentru eliminarea zonelor moarte si pentru a nu
supraveghea proprietdtile vecine;

@ dulap de transmisiuni de exterior dedicat (IP55, ventilatie cu termostat), langa tabloul general, alimentat
prin circuit dedicat, cu: switch PoE administrabil (minimum 8 porturi PoE si 2 porturi SFP), router de
securitate, sertar de terminare a fibrei, UPS ~ 1.000 VA, protectii la supratensiune pe alimentare si date,
contact de deschidere a usii (tamper);

@ legdturi camere — dulap prin cablu Cat. 6 S/FTP de exterior (maximum 90 m pe legaturd), pozat ingropat in
tub corugat HDPE, cu banda avertizoare; legatura dulap — primarie prin cablu de fibrd optica single-mode
(minimum 4 fibre), pozat n tub, pe un traseu de = 250 m;

@ inregistrarea imaginilor pe inregistratorul existent din primadrie, pentru minimum 20 de zile calendaristice,

conform HG nr. 301/2012 (Anexa 1 si Anexa 7);

@ afisarea semnelor de avertizare privind existenta sistemului de supraveghere video, conform art. 67 alin.

(2) din Anexa 7 la HG nr. 301/2012; prelucrarea imaginilor cu respectarea Regulamentului (UE) 2016/679
(GDPR); proiectarea si instalarea de catre o societate licentiata conform Legii nr. 333/2003.

Echipament / material Cantitate U.M.
Camera IP bullet de exterior, 4 MP, IR > 50 m, PoE 5 buc.
Stalp metalic 5 — 6 m, cu console pentru camera si proiector 4 buc.
Protectie la supratensiune PoE 5 buc.
Dulap de transmisiuni de exterior IP55, cu ventilatie si termostat 1 buc.
Switch PoE administrabil (= 8 PoE + 2 SFP) 1 buc.
Router de securitate (firewall, VPN, 4G/LTE) 1 buc.
UPS = 1.000 VA 1 buc.
Module SFP + sertar de terminare fibra 1 set
Cablu fibra optica single-mode, 4 fibre (dulap — primarie) 250 m
Cablu Cat. 6 S/FTP de exterior (camere — dulap) 400 m
Placute de avertizare ,,Zona supravegheata video” 4 buc.

Tabelul 5.2 — Cantitdtile principale ale sistemului CCTV si de comunicatii — PF1
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c¢.7) Comunicatii i securitate cibernetica

Securitatea cibernetica a sistemelor de supraveghere video si de control ale centralei este tratata ca cerinta de
proiectare. Se impun urmadtoarele cerinte minime, care se detaliazd la faza PT + DE si in caietul de sarcini:

@® echipamente conforme NDAA (National Defense Authorization Act, sectiunea 889, SUA): camerele IP,

switch-urile si routerul nu vor proveni de la producatorii inclusi pe listele de restrictii din motive de
securitate; desi nu este o cerinta expresa a legislatiei din Romania, conformitatea se atesta prin declaratia
producatorului/furnizorului;

@ router de securitate in dulapul de transmisiuni, cu firewall si VPN (site-to-site IPsec sau VPN SSL pentru

administrare de la distantd), fara expunerea directa a echipamentelor in Internet; autentificare cu factori
multipli pentru conturile de administrare; legatura de rezerva 4G/LTE cu comutare automata;

@ segmentarea retelei in doud VLAN-uri distincte: ,,CCTV” (camere) si ,,CONTROL” (EMS, invertoare,

BMS, contorizare), cu trafic intre VLAN-uri permis numai pe fluxurile necesare (principiul ,least
privilege”) si administrarea echipamentelor pe o interfata separatd, restrictionata la adresele operatorilor
autorizati;

@ masuri de baza: parole unice, firmware actualizat, acces HTTPS/SSH numai din adrese de incredere,

sincronizare de timp (NTP), jurnalizarea evenimentelor (syslog) si alarme la caderea legaturii, a
alimentarii sau la deschiderea dulapului; backup al configuratiilor si procedura de revenire in caz de
incident;

@ protectie fizica: dulap inchis cu cheie, contact de usa, protectii la supratensiune si Impamantare comuna,

etichetarea unitard a cablurilor si a porturilor.

Optional, datele operationale (alarme, stare legaturi, productie) pot fi centralizate intr-o aplicatie de
monitorizare (IoT), prin conexiunea VPN securizata, cu acces pe roluri si jurnalizare completa.

c.8) Pompa de caldura — Gradinita Valea Rosie

Prin proiect se instaleaza la Gradinita Valea Rosie (str. Fagului nr. 646, CF 28625) doua pompe de caldura aer-
apa monobloc de 12 kW, n cascada (agent frigorific R290, 400 V; model de referinta Romstal EcoHeat by
Midea, cod 81PC1035 — Midea MHC-V12WD2RN7-ER90: putere termica declarata P_rated = 12,0 kW/unitate
la 55 °C si 12,1 kW/unitate la 35 °C, climat mediu, ns = 141,8% la 55 °C, conform fisei tehnice ErP), integrate
in instalatia de incalzire existentd, in regim bivalent-paralel cu centrala termica pe lemne existenta (Thermostahl
MCL 120 - 139 kW, 2022), care rdmane sursa de varf si de rezerva; prepararea apei calde de consum ramane pe
boilerul bivalent existent (Tesy, 472 1). Cascada este gestionata de controlerul unitatii principale (functie de
cascada integrata). Capacitatea nou instalata pentru pompe de caldura (indicatorul 1.7) este de 24 kW. Pompele
de cdldura sunt alimentate din centrala fotovoltaicd PF2, amplasata Tn curtea gradinitei.

Marime Valoare U.M. / baza de calcul
Arie utila fncalzita 374,4 | P (0.9 x 416 mp suprafajd
construita)
fnaltime libera 2,70 | m
Volum incalzit V 1.010,9 | mc
Necesar termic specific q 30 | W/mc — cladire reabilitata termic
Necesar de putere termica P_nec =V x q 30,33 | kW
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Marime Valoare U.M. / baza de calcul
Putere termica declaratd pompe de caldura P_PC (P_rated, kW (2 x 12,0 kW, cascada) — 79%
. . 24,0 | .
55 °C, climat mediu) din P_nec
Putere electrica absorbita la sarcina nominala (P_PC /
SCOP) 6,72 | kW
Energie termicd anuald necesard E_th = P_nec % 1.450 h 43.973 | kWh_th/an
Fractiune din energia termica livrata de PC f = min(1; 0,25 N
+1,1x P_PC/P_nec) 1,00 | —regim bivalent-paralel
Energie termica livrata de PC = min(f x E_th; P_PC x 43.973 kWh_th/an (= 1.830 h
2.200 h) ) echivalente)
. . o — prudent, valoarea gamei (ns =
SCOP (SR EN 14825, climat mediu, 55 °C) 3,57 139,9 ... 141,8%)
Consum anual de energie electrica al pompelor de caldura 12.317 l;\lé\;h/an ~ inclus in C_an al centralei
Capacitate nou instalata pentru pompe de caldura (1.7) 24 | kW

Incadrarea in conditiile din Ghidul solicitantului (sectiunea 2.4 lit. f):

solutie tehnica unitard de incdlzire a cladirii — pompele de cdldura se racordeaza la instalatia existenta de

Incalzire a gradinitei, prin vas tampon si automatizare comuna cu centrala pe lemne;

dimensionare pe baza necesarului de caldura: volum incalzit # 1.011 mc x 30 W/mc (cladire reabilitata
termic) = 30,3 kW; pompele de caldura acopera = 79% din necesarul de putere termica (24,0 / 30,3 kW, pe

baza puterii declarate in fisa tehnica ErP), peste pragul minim de 50%;

energia termica anuala necesara =~ 43.973 kWh_th (30,3 kW X 1.450 h); pompele de caldura livreaza

practic integral necesarul anual de energie termica utild (peste pragul minim de 50%), cu un consum de

energie electrica estimat de = 12.317 kWh/an (audit electroenergetic, Anexa 4);

echipament testat si declarat conform SR EN 14511 si SR EN 14825, cu SCOP > 3,5 pentru zona climatica

medie (model de referinta: ns = 141,8% la 55 °C, SCOP ~ 3,6);

comanda si reglajul se realizeaza printr-un sistem de automatizare coordonat pentru cascada de pompe de

caldura si centrala pe lemne (prioritate pompe de caldurd, pornirea centralei pe lemne la temperaturi

exterioare scazute);

functia principala este Tncalzirea spatiilor; nu se prevad aparate individuale de climatizare.

d) Probe tehnologice si teste

@ 1incercari de punere 1n functiune a sistemului fotovoltaic conform IEC 62446-1 (curbe I-V, termografie);

verificari ale instalatiilor electrice: continuitatea conductoarelor de protectie, rezistenta de izolatie,

rezistenta de dispersie a prizei de pamant, protectiile (I7/2011, PE 116/94);

probe functionale ale invertoarelor hibride: sincronizare, protectii la insularizare, puterea nominala la

Incdrcare si descarcare;
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verificarea capacitatii nominale si a energiei utilizabile a stocarii printr-un ciclu complet, determinarea
randamentului n_RT;

probe ale EMS: verificarea strategiei de operare configurate (incarcarea din surplusul centralei
fotovoltaice si descarcarea in intervalele de consum ale obiectivelor publice, cu prioritate pentru
iluminatul public);

verificarea functiei de limitare dinamica a injectiei si a interdictiei de incarcare din energie preluata din
retea;

verificarea configurarii ferestrei de stare de incarcare in BMS si EMS, astfel Tncat energia utilizabila sa
corespunda capacitatii utile asumate;

verificarea Tnregistrarii si evidentierii separate a productiei, a energiei Incarcate si descarcate, a

consumului din retea si a injectiei In retea, precum si a comunicatiilor si a transmiterii datelor catre
platforma de monitorizare;

PF1: verificarea legaturii pe fibra optica (masuratori de atenuare/OTDR), a functionarii camerelor video, a

integrarii in sistemul CCTV existent din primarie (inregistrare, vizualizare), a detectiei de miscare si a
alarmelor, a comenzii iluminatului de securitate si a contactelor de pe porti;

verificarea contorizarii distincte si a transmiterii datelor; perioada de functionare de proba.

5.4. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata n lei, cu T.V.A. si,

respectiv, fara T.V.A., din care constructii-montaj (C+M), n conformitate cu devizul general:

Nr. Denumirea capitolelor -§i §ubcapitolelor de Valoare fﬁ}‘ﬁ T.V.A. (lei) Valoare cu
crt. cheltuieli T.V.A. (lei) T.V.A. (lei)
CAPITOLUL 1. Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2. Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
Total capitol 2 20.000,00 4.200,00 24.200,00
CAPITOLUL 3. Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 i;‘elg::llge ;figi g:pscl’gg?livg:t‘i;mpa‘m asupra 10.000,00 2.100,00 12.100,00
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
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Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare fara T.V.A. (lei) Valoare cu
crt. cheltuieli T.V.A. (lei) i T.V.A. (lei)
34 Certlflc.area peirf'or.man'gel energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
35 Proiectare (SF, documentatii avize, verificare tehnica, 114.000,00 23.940,00 137.940,00
PT+DE)
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
Consultanta (3.7.1 management de proiect < 20.000
3.7 euro; 3.7.2 audit financiar; 3.7.3 audit activitate 95.000,00 17.850,00 112.850,00
economica < 20%)
38 A51§ten;a tehnica (asistenta proiectant, dirigentie de 26.000,00 5.460,00 31.460,00
santier, coordonator SSM)
Total capitol 3 245.000,00 49.350,00 294.350,00
CAPITOLUL 4. Cheltuieli pentru investitia de baza
a1 AConstFuc’t}l si instalatii (str}1§tur1, fu.r'lda;u, platforma, 380.912,05 79.991,53 460.903,58
imprejmuire, trasee cabluri, instalatii electrice)
42 Mont.aj utilaje, echipamente tehnologice si 121.150,80 25.441,67 146.592,47
functionale
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4.3 necesitd montaj (module, invertoare, sistem de 1.090.357,21 228.975,01 1.319.332,22
stocare, tablouri, contorizare)
44 Utilaje, gc!llpamer}te. tehnplogme si functionale care 0,00 0,00 0,00
nu necesitd montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
46 Actlvg necorporfi.le (EMS / sistem de management 29.192,96 6.130,52 35.323.48
dinamic al puterii — licente)
Total capitol 4 1.621.613,02 | 340.538,73 1.962.151,75
CAPITOLUL 5. Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 7.500,00 1.575,00 9.075,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 5.825,18 0,00 5.825,18
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 1.000,00 210,00 1.210,00
Total capitol 5 14.325,18 1.785,00 16.110,18
CAPITOLUL 6. Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7. Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 94.705,65 19.888,19 114.593,84
79 Cheltmeh pentru const;tmrea rezervei de 89.080,65 18.706,94 107.787.59
implementare pentru ajustarea de pret
Total capitol 7 183.786,30 38.595,13 222.381,43
TOTAL GENERAL 2.084.724,50 | 434.468,86 2.519.193,36
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Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare fara T.V.A. (lei) Valoare cu
crt. cheltuieli T.V.A. (lei) i T.V.A. (lei)
glil 1c)are: C+M(12+13+14+2+41+42+ 529.562,85 111.208,20 640.771,05

Tabelul 5.3 — Devizul general al obiectivului de investitii (Scenariul 1)

Valoarea totala a investitiei este de 2.084.724,50 lei fara T.V.A., respectiv 2.519.193,36 lei cu T.V.A., din care
C+M 529.562,85 lei fara T.V.A. (640.771,05 lei cu T.V.A.). Valoarea eligibila este de 1.895.113,02 lei fara
T.V.A. (2.290.986,75 lei cu T.V.A.), iar valoarea neeligibila de 189.611,48 lei fara T.V.A. (228.206,61 lei cu

T.V.A)).

incadrarea in plafonul ajutorului public: pentru I.1 = 0,327 MW, plafonul ajutorului public nerambursabil
este 1.100.000 euro/MW X% 0,327 MW = 359.161,00 euro fara T.V.A., respectiv 1.895.113,02 lei la cursul BCE
de 5,2765 lei/euro din 25.09.2026, data elaborarii studiului. Cheltuielile care depasesc plafonul se incadreaza la
cheltuieli neeligibile si se suporta din bugetul local. Cheltuielile de consultanta si management de proiect (cap.

3.7.1) se limiteaza la maximum 20.000 euro fara T.V.A.

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta — elemente fizice/capacitati fizice care indica

atingerea tintei obiectivului de investitii:

Indicator Valoare UM.
Numar module fotovoltaice x putere nominala 634 x 515 buc. x Wp
Putere instalatd in module (c.c.) 326,51 kWp

3 x 100 kW invertoare
hibride HV (PF1) + 1 x 20
Numér invertoare X putere nominald kW invertor hibrid HV buc. x kW
(PF2) + 1 x 20 kW
invertor hibrid HV (PF3)
Putere instalata Tn invertoare (c.a.) 340,00 kW
Putere instalata eligibila P_PV 326,51 kw
Putere nominala stocare P_stoc 340,00 kw
Capacitate nominala stocare E_stoc 708,35 kWh
. < a . 300/20/20 (PF1/PF2/ | kW (<400 per loc de
Putere maxima evacuatd in retea (puterea invertoarelor)
PE3) producere)

Suprafatd ocupata 4.864 mp

Tabelul 5.4 — Indicatori minimali de performanta

¢) Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si

tinta fiecarui obiectiv de investitii:

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare U.M.

Indicatorul 1.1 Capacnatg nou 1nstala!ta de pEoducere a energiei din surse 0,327 MW
regenerabile de energie solara

Indicatorul 1.2 Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera 250,29 echl(\éaole;l;ntone

2

Indicatorul 1.3 Productia .rnedle de energie electrlca din surse 425,295 MWh/an
regenerabile de energie solara

Indicatorul 1.4 Productia 'Fotala de energle'electrlcfa din surse regenerabile 8.505,900 MWh
pentru perioada de referinta (20 ani)
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ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare U.M.
Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei electrice 14,87 %
Indicatorul 1.6 Capac1tatg nou mstalgta de stf)care a energiei din surse 0,708 MWh

regenerabile de energie solara
Capacitatea nou instalata pentru pompe de caldura (2
Indicatorul 1.7 pompe de caldura aer-apa in cascada, Gradinita Valea 24 kW
Rosie)
Tabelul 5.5 — Indicatorii obligatorii de realizare/rezultat (1.1 — 1.7)
Indicator Denumire / formula Valoare U.M. Conditie ghid / verificare
C_an — Consum anual prognozat (facturi +
AC.1 consumuri noi documentate — PV existent, 388.415 kWh/an |-
audit electroenergetic)
AC.2 P_an — Productia anuala estimata (simulare) 425.295 kWh/an |-
_ R _ac<1,10 -
AC.3 R ac=P_an/C_an 1,095 — iNDEPLINITA
P_PV — puterea instalata eligibila a centralei
- (min. Intre ¥ P_invertoare si £ P_module) 326,51 kW B
B P:_stvoc - puterefl nominald o 340,00 KW 3
(incdrcare/descarcare) a stocarii
- R_P>1,00-
AC4 R_P =P_stoc/P_PV 1,041 - iNDEPLINITA
. s s 653,02 < E_stoc < 1.306,04
AC.5 E_stoc — capacitatea nominala a stocarii 708,35 kWh KWh — INDEPLINITA
- Durata de stocare T = E_stoc/ P_PV 2,169 h 2h<T<4h

Puterea sistemului de stocare P_stoc (340 kW: PF1 300 kW, PF2 20 kW, PF3 20 kW) este parametru minim
asumat prin prezentul studiu, potrivit Ghidului solicitantului (AC.4), si reprezintd puterea nominala de
Incarcare/descarcare a ansamblului invertor hibrid — baterie. La achizitie si la receptie se verifica, pe fisele
tehnice ale echipamentelor livrate, ca puterea de incarcare/descarcare efectiv disponibila a fiecarui ansamblu —
determinata de curentul maxim al portului de baterie al invertorului si de tensiunea stack-ului de baterii — este
cel putin egala cu puterea nominald a invertorului (min. 100 kW pe fiecare invertor la PF1, min. 20 kW la PF2 si
la PF3). Nu se accepta combinatii invertor — baterie la care curentul portului de baterie limiteaza puterea sub
aceste valori; dupa caz, se utilizeaza mai multe stack-uri pe invertor (cate unul pe fiecare port de baterie) sau

Tabelul 5.6 — Indicatorii de autoconsum si dimensionare a stocdrii (AC.1 — AC.5)

invertoare cu curent de baterie corespunzator, cu mentinerea capacitatii de stocare asumate.

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii este de 7 luni, iar durata de implementare a
proiectului este de 18 luni de la semnarea contractului de finantare, investitia urmand a fi finalizata, instalata,

conectata la retea si pusa in functiune pana cel tarziu la 31.12.2029.

Pagina 59




SERV & MANAGEMENT TELECOM SRL 4 1
ANRE 19613/2023 TIP E2; ANRE 19612/2023 TIP E1

RO41946112, J40/16125/2019 \V4
Str. ILIOARA, nr. 54, Sector 3, Bucuresti

E-mail: office@servconsult.ro
Telefon: +40724001525

SERV § MANAGEMENT E
J10/16125/2019: CUE A

5.5. PREZENTAREA MODULUI IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU
REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE din punctul de vedere al
asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al
propunerilor tehnice

Documentatiile tehnico-economice aferente obiectivului de investitii (studiul de fezabilitate si proiectul tehnic
de executie) se elaboreaza in conformitate cu Legea nr. 169/2026 privind Codul amenajarii teritoriului,
urbanismului si constructiilor, cu H.G. nr. 907/2016 si cu actele normative conexe specifice domeniului
energetic si al constructiilor, In vigoare la data elaborarii si predarii documentatiilor, cu asigurarea cerintelor
fundamentale aplicabile: rezistenta mecanica si stabilitate, securitate la incendiu, igiena, sanatate si mediu,
sigurantd si accesibilitate in exploatare, protectie impotriva zgomotului, economie de energie, utilizare
sustenabila a resurselor naturale. Se vor respecta, in principal, urmadtoarele reglementari:

@ Legeanr. 169/2026 privind Codul amenajarii teritoriului, urbanismului si constructiilor;

@® Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificarile aduse prin Legea nr.
169/2026;

securitate si sandtate pentru locul de munca; H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile;

@ Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor; Legea nr. 481/2004 privind protectia civila,

republicatd; normele metodologice de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si protectia
civila, in vigoare la data elaborarii documentatiei;

@® P100-1/2013, CR 0-2012, CR 1-1-3/2012, CR 1-1-4/2012 — proiectarea la actiuni;

@® 17/2011, NTE 007/08/00, NTE 001/03/00, PE 116/94, 1.RE-Ip 30/2004, STAS 12604/4-89 si STAS
12604/5-90, SR EN 62305 — instalatii electrice;

@® SR EN ISO 9001 - sisteme de management al calitatii; SR EN ISO 14001 — sisteme de management de
mediu;

@® Ordinul A.N.R.E. nr. 239/2019, Ordinul A.N.R.E. nr. 208/2018, Ordinul A.N.R.E. nr. 15/2022 si Normele
tehnice ale operatorului de distributie.

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE, ca urmare a
analizei financiare si economice

Sursele de finantare ale investitiei sunt fondurile nerambursabile din Fondul pentru modernizare, pentru
cheltuielile eligibile (100%), si bugetul local al Comunei Mitreni, pentru cheltuielile neeligibile, inclusiv cele
care depasesc plafoanele ajutorului public.

Sursa de finantare Fara T.V.A. (lei) T.V.A. (lei) Cu T.V.A. (lei)
A51sten§.a financiara .ne.rarr.lb.ur.sablla — Fondul pentru 1.895.113,02 395.873,73 2.290.986,75
modernizare (cheltuieli eligibile)
Buget local (cheltuieli neeligibile) 189.611,48 38.595,13 228.206,61
TOTAL 2.084.724,50 434.468,86 2.519.193,36

Pagina 60



SERV & MANAGEMENT TELECOM SRL W
ANRE 19613/2023 TIP E2; ANRE 19612/2023 TIP E1

RO41946112, J40/16125/2019 Y
Str. ILIOARA, nr. 54, Sector 3, Bucuresti

E-mail: office@servconsult.ro Tt
Telefon: +40724001525 J10/161252019: CUE 1

Tabelul 5.7 — Surse de finantare

Beneficiarul asigura din bugetul local finantarea cheltuielilor neeligibile, a cheltuielilor conexe si a eventualelor
cheltuieli suplimentare rezultate pe parcursul implementarii, precum si cheltuielile de operare si mentenanta pe
toatd perioada de monitorizare, prin hotarare a consiliului local. Prefinantarea poate fi solicitata in limita a 30%
din valoarea ajutorului public nerambursabil.

5.7. ANALIZA PRIVIND RESPECTAREA PRINCIPIULUI DE ,,A NU PREJUDICIA IN MOD
SEMNIFICATIV” (DNSH)

5.7.1. Cadrul de referinta si metodologia de evaluare

Analiza este elaboratd Tn conformitate cu art. 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 (Regulamentul privind
taxonomia), completat cu Regulamentul delegat (UE) 2021/2139, si cu modelul de autoevaluare din Anexa 3 la
Ghidul solicitantului. Potrivit sectiunii 3.1.2 din ghid, studiul de fezabilitate descrie modul in care va fi respectat
principiul DNSH pe toata perioada de implementare a proiectului, precum si pe durata intregului ciclu de viata
al investitiei.

Activitatile economice vizate de proiect se incadreaza In Anexa I la Regulamentul delegat (UE) 2021/2139, la:
pct. 4.1 ,,Productia de energie electrica utilizand tehnologia solara fotovoltaica” si pct. 4.10 ,Stocarea
energiei electrice”. Evaluarea se realizeaza In raport cu cele sase obiective de mediu prevazute la art. 9 din
Regulamentul (UE) 2020/852, In doua etape: filtrarea obiectivelor (Partea 1) si evaluarea de fond pentru
obiectivele care o necesita (Partea 2).

5.7.2. Partea 1 — Filtrarea obiectivelor de mediu

Necesita
Obiectiv de mediu evaluare de Justificare
fond

1. Atenuarea schimbarilor DA Evaluare de fond la pct. 5.7.3 lit. a); proiectul contribuie
climatice substantial la acest obiectiv.
2. Adaptarea la schimbadrile DA Evaluare de fond la pct. 5.7.3 lit. b), cu evaluarea riscurilor
climatice climatice conform apendicelui A.

Investitia nu utilizeaza apa in procesul tehnologic, nu produce
3. Utilizarea durabila si ape uzate si nu presupune captari sau deversari; curatarea
protejarea resurselor de apa si a NU periodica a modulelor se face cu cantitati reduse de apa, fara
celor marine detergenti. Pentru activitatile 4.1 si 4.10 nu sunt prevazute

criterii DNSH specifice.
4. Tranzitia cdtre o economie DA Evaluare de fond la pct. 5.7.3 lit. ¢) — durabilitatea si
circulara reciclabilitatea echipamentelor, gestionarea deseurilor.

Tn exploatare nu existd emisii in aer, apa sau sol; bateriile LFP

. . nu contin cobalt si metale grele (plumb, cadmiu, mercur);
5. Prevenirea si controlul J J < e o
oludrii NU deseurile se gestioneaza conform legislatiei. Masurile de

P prevenire (incendiu, scurgeri) sunt prevazute ca cerinte tehnice

minime.
6. Protectia si refacerea DA Evaluare de fond la pct. 5.7.3 lit. d), cu verificarea criteriilor
biodiversitatii si a ecosistemelor din apendicele D.

Tabelul 5.8 — Filtrarea obiectivelor de mediu (Partea 1 a listei de verificare)
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5.7.3. Partea 2 — Evaluarea de fond

a) Atenuarea schimbarilor climatice
Intrebare: Se preconizeaza ci misura va genera emisii semnificative de gaze cu efect de serd? Rispuns: NU.

Productia de energie electrica prin tehnologia solara fotovoltaica nu genereaza emisii directe de gaze cu efect de
serd Tn faza de operare. Emisiile indirecte din faza de executie (transport, utilaje) sunt nesemnificative si
temporare. Proiectul contribuie substantial la atenuarea schimbdrilor climatice, prin inlocuirea energiei preluate
din SEN, produsa partial din surse fosile, reducerea emisiilor fiind cuantificata prin indicatorul 1.2 = 250,29
tCO,/an. Tehnologia de stocare LFP nu contine cobalt si nici metale grele; tehnologiile pe baza de plumb, NiCd
sau NiMH sunt excluse expres.

Concluzie: proiectul nu prejudiciaza In mod semnificativ obiectivul de atenuare a schimbarilor climatice, ci
contribuie substantial la acesta.

b) Adaptarea la schimbarile climatice

Intrebare: Se preconizeaza ca masura va duce la cresterea efectului negativ al climatului actual si al climatului
viitor preconizat asupra masurii Tn sine sau asupra persoanelor, a naturii sau a activelor? Raspuns: NU.

Evaluarea riscurilor climatice si a vulnerabilitatii s-a realizat pe baza clasificarii pericolelor legate de clima din
apendicele A la Anexa I la Regulamentul delegat (UE) 2021/2139, pentru o durata de viata a investitiei de 20—
25 de ani, luand in considerare proiectiile climatice pentru sudul Campiei Romane (scenariile RCP 4.5 si RCP
8.5): cresterea temperaturilor medii si a frecventei valurilor de caldura, secete mai frecvente, precipitatii
torentiale si furtuni.

Pericol legat de clima < Risc . < e
& Relevanta . Solutia de adaptare prevazuta
(apendicele A) 4 rezidual
. . Module cu coeficient de temperatura redus;
Temperaturi extreme, valuri de . < . .
<1< " S < ventilarea naturala a spatelui modulelor;
caldura; cresterea temperaturii Ridicata Scazut . - i
medii management termic activ al bateriilor; limitare
automata a puterii la depasirea pragurilor termice.
- N . o ncalzirea modulelor de baterii pentru incrcare;
Temperaturi scazute, inghet Medie Scdzut . A o p
fundatii sub adancimea de inghet.
A . < . < Structuri si prinderi dimensionate conform CR 1-
Vant puternic, furtuna Medie Scazut ' P
1-4/2012.
Module certificate SR EN IEC 61215 (impact de
Precipitatii extreme, grindina Medie Scazut grindind); echipamente cu grad de protectie IP
corespunzator; drenarea apelor pluviale.
Incérciri din zipadd conform CR 1-1-3/2012;
Ninsori abundente, chiciura Scazuta Scazut Inclinarea modulelor favorizeaza alunecarea
zapezii.
. . . < Intretinerea vegetatiei in incinta; sistem de
Incendiu de vegetatie Medie Scazut L ’ . . <
getat detectie si stingere la BESS; distante de siguranta.
. N < Echipamentele electrice si BESS se amplaseaza
Inundatii Scazuta Scazut part < ’ . P
’ suprainaltat fatd de cota terenului.
< 1 . s Nesemnific - S xa .
Seceta, stres hidric Scadzuta ativ Investitia nu consuma apa In procesul tehnologic.
. o . . . Protectie impotriva trasnetului, priza de pamant <
Descércari atmosferice Medie Scazut pe mp P P
1 Q, descarcatoare de supratensiune.
< . . x Nesemnific | Teren plan; mentinerea covorului vegetal sub
Alunecari de teren, eroziune Scazuta . . ’
ativ panouri.
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Tabelul 5.9 — Evaluarea riscurilor climatice si a vulnerabilitdtii

Solutiile de adaptare sunt prevazute ca cerinte tehnice minime si se preiau In proiectul tehnic si In caietele de
sarcini. Ele nu afecteaza negativ rezilienta altor persoane, a naturii sau a altor active. Concluzie: proiectul nu
prejudiciaza in mod semnificativ obiectivul de adaptare la schimbarile climatice.

¢) Tranzitia catre o economie circulara, inclusiv prevenirea generarii de deseuri si reciclarea

Intrebare: Se preconizeaza ca masura va duce la o crestere semnificativa a generarii, incinerdrii sau elimindrii
deseurilor, la ineficiente semnificative 1n utilizarea resurselor sau va cauza prejudicii semnificative si pe termen
lung mediului in ceea ce priveste economia circulara? Raspuns: NU.

@ conform criteriului DNSH pentru activitatea 4.1, se evalueaza disponibilitatea si, acolo unde este fezabil,
se utilizeaza echipamente si componente de nalta durabilitate si reciclabilitate, usor de dezasamblat si de

reconditionat; cerintele se includ in caietele de sarcini (garantii de produs si de performanta, module si
baterii demontabile individual);

@ conform criteriului DNSH pentru activitatea 4.10, se elaboreaza un plan de gestionare a deseurilor care
asigura reutilizarea sau reciclarea maxima la sfarsitul ciclului de viata, inclusiv prin acorduri contractuale

cu partenerii de gestionare a deseurilor; ofertantul va prezenta solutia de preluare a bateriilor la sfarsitul
ciclului de viata, conform Regulamentului (UE) 2023/1542;

@ constructorul asigura pregatirea pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de valorificare materiala a cel

putin 70% (in greutate) din deseurile nepericuloase din constructii si demolari (exclusiv materialele
naturale din categoria 17 05 04), prin colectare separata la sursa;

@ deseurile de echipamente electrice si electronice (module, invertoare, tablouri) se gestioneaza conform

Directivei 2012/19/UE (DEEE), transpusa prin O.U.G. nr. 5/2015; componentele metalice se valorifica
integral;

@ gestionarea deseurilor se realizeaza in linie cu Planul national de gestionare a deseurilor (H.G. nr.

942/2017) si cu O.U.G. nr. 92/2021.
Concluzie: proiectul nu prejudiciaza in mod semnificativ obiectivul privind tranzitia cdtre o economie circulara.

d) Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor

Intrebare: Se preconizeaza ca masura va fi (i) nociva in mod semnificativ pentru conditia buna si rezilienta
ecosistemelor sau (ii) nociva pentru stadiul de conservare a habitatelor si a speciilor, inclusiv a celor de interes
pentru Uniune? Raspuns: NU.

Pentru proiect se parcurge procedura de evaluare a impactului asupra mediului conform Legii nr. 292/2018
(transpunerea Directivei 2011/92/UE, modificatd prin Directiva 2014/52/UE), la Agentia pentru Protectia
Mediului Calarasi, in conditiile stabilite prin certificatul de urbanism. Conform Ghidului solicitantului,
documentul final emis de autoritatea de mediu se depune la contractare numai pentru instalatiile cu putere mai
mare de 400 kW, iar actul de reglementare pentru protectia mediului se depune obligatoriu la ultima cerere de
platd/rambursare. Amplasamentele nu se afla in arii naturale protejate, in situri Natura 2000 (ROSPA0038
Dunare — Oltenita, ROSCI0131 Oltenita — Mostistea — Chiciu) sau in zonele de protectie ale acestora, astfel
incdt nu este necesara evaluarea adecvata.

Masuri de atenuare: lucrari executate exclusiv in perimetrul amplasamentului; mentinerea covorului vegetal sub
panouri si Intretinerea lui prin cosire, fara erbicide; imprejmuire permeabild pentru fauna mica; iluminat
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exterior orientat descendent; colectarea selectiva a deseurilor; aducerea la starea initiala a suprafetelor afectate
temporar.

Criteriu (apendicele D) Situatia proiectului Document justificativ

Nu este cazul — toate amplasamentele
Terenuri arabile si terenuri cultivate cu | sunt situate in intravilan (PF1 —teren | Extras C.F.; studiu pedologic,

fertilitate moderata pana la ridicata intravilan, CF 27654; PF2 si PF3 — daca terenul este n circuitul
(clasele de calitate I si IT) curti-constructii), nu in circuitul agricol

agricol extravilan
Terenuri cu valoare ridicata a Nu este cazul — amplasamentele nu
biodiversitatii / habitate ale speciilor pe | se afla in arii naturale protejate sau in | Actul emis de A.P.M. Calarasi
cale de disparitie situri Natura 2000
Terenuri forestiere sau destinate Nu este cazul — terenul nu face parte | Dovada / declaratie pe propria
Tmpaduririi din fondul forestier national raspundere

Tabelul 5.10 — Verificarea criteriilor din apendicele D la Anexa I la Regulamentul delegat (UE) 2021/2139

Concluzie: proiectul nu prejudiciaza in mod semnificativ obiectivul privind protectia si refacerea biodiversitatii
si a ecosistemelor, sub conditia confirmdrii prin actul emis de autoritatea competenta pentru protectia mediului.

5.7.4. Masuri asumate pe fazele ciclului de viata

Faza Masuri asumate

Obligatia proiectantului de a asigura conformitatea ca DNSH; preluarea in PT a cerintelor

Proiectare : S - " R
tehnice minime si a solutiilor de adaptare climatica.

Cerinte privind durabilitatea si reciclabilitatea echipamentelor, garantiile, preluarea
Achizitii bateriilor la sfarsitul vietii, pragul de 70% pentru deseurile de constructii, obligatia
contractantului de a respecta masurile DNSH.

Colectare selectiva a deseurilor, contracte cu operatori autorizati, instruirea personalului,

Executie : i
¢ respectarea actului de reglementare de mediu.

Mentenanta preventiva, monitorizare prin EMS/BMS, intretinerea vegetatiei fara erbicide,

Operare . Lo
raportare pe perioada de monitorizare.

Predarea modulelor, invertoarelor si bateriilor cdtre operatori autorizati pentru reciclare;

Scoatere din uz o . R
valorificarea metalelor; aducerea terenului la starea initiala.

Tabelul 5.11 — Mdasuri DNSH asumate pe fazele ciclului de viatd

5.7.5. Documente justificative si termene de prezentare

Document Termen

Declaratia privind respectarea principiului DNSH si autoevaluarea La depunerea cererii de finantare (,,Alte
(Anexa 3 la Ghid) documente™)

Documentul final emis de autoritatea de mediu sau dovada depunerii
documentatiei (numai pentru instalatii > 400 kW)

La contractare

Actul de reglementare pentru protectia mediului La ultima cerere de platd/rambursare

Documentatiile de atribuire cu clauzele DNSH; dovezile privind

gestionarea deseurilor Pe perioada de implementare

Tabelul 5.12 — Documente justificative privind respectarea principiului DNSH

5.7.6. Concluzia analizei DNSH

Proiectul respecta principiul ,,a nu prejudicia Tn mod semnificativ’ pe durata Tntregului ciclu de viata al
investitiei. Dintre cele sase obiective de mediu, doua nu necesita evaluare de fond, iar pentru celelalte patru
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concluzia este ca proiectul nu le prejudiciaza Tn mod semnificativ; in ceea ce priveste atenuarea schimbarilor
climatice, proiectul are o contributie substantiala. Autoevaluarea in formatul Anexei 3 la Ghid se intocmeste pe
baza prezentei analize.

6. URBANISM, ACORDURI $SI AVIZE CONFORME

6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS iN VEDEREA OBTINERII AUTORIZATIEI DE
CONSTRUIRE

Certificatul de urbanism este actul de informare prin care autoritatea competenta face cunoscute regimul juridic,
economic si tehnic al imobilului, cerintele urbanistice aplicabile, lista avizelor/acordurilor necesare autorizarii
si obligatia de a contacta autoritatea competenta pentru protectia mediului. Certificatul de urbanism se obtine de
la Primaria Comunei Mitreni, pe baza documentatiei elaborate pentru emiterea acestuia (tema de proiectare si
memoriul tehnic pentru certificatul de urbanism).

6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

Se anexeaza extrasul de carte funciara pentru informare al imobilului pe care se realizeaza investitia — CF 27654
(PF1), CF 28625 (PF2), CF 25455 (PF3) — U.A.T. Mitreni, nr. cadastral 27654; 28625; 25455, valabil la data
depunerii cererii de finantare — din care rezultd ca imobilul este proprietate publica a Comunei Mitreni si este
liber de sarcini, nu face obiectul unor litigii si nu face obiectul revendicarilor potrivit legilor speciale.

6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU PROTECTIA
MEDIULUI, MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUI, MASURI DE COMPENSARE,
MODALITATEA DE INTEGRARE A PREVEDERILOR ACORDULUI DE MEDIU iN
DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului (clasarea notificarii, decizia etapei de
incadrare sau acordul de mediu, conform Legii nr. 292/2018) se obtine de la Agentia pentru Protectia Mediului
Calarasi, in conditiile stabilite prin certificatul de urbanism. Conform Ghidului solicitantului, documentul final
sau dovada depunerii documentatiei se prezintd la contractare numai pentru instalatiile cu putere mai mare de
400 kW, iar actul de reglementare pentru protectia mediului se depune obligatoriu la ultima cerere de
platd/rambursare. Masurile de diminuare a impactului sunt cele prezentate la cap. 4.4 lit. ¢) si 5.7; prevederile
actului de mediu se vor integra in proiectul tehnic.

6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

Racordarea celor trei centrale la reteaua electrica de distributie se realizeaza prin operatorul de distributie Retele
Electrice Dobrogea S.A. (fosta E-Distributie Dobrogea S.A.), astfel:

Centrala Loc de consum / producere Demers de racordare

cerere de racordare — aviz tehnic de
racordare (ATR) nou, pentru locul de
producere si de consum, cu puterea aprobata la
evacuare < 400 kW; se elaboreaza studiul de
solutie, daca operatorul de distributie il solicita

PF1 Mitreni — 287,37 kWp / 3
invertoare hibride 100 kW;
stocare 300 kW / 616,19 kWh

loc de producere si de consum
nou, pe terenul CF 27654
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Centrala

Loc de consum / producere

Demers de racordare

PF2 Gradinita Valea Rosie —
19,57 kWp / invertor hibrid 20
kW; stocare 20 kW / 46,08
kWh; pompe de caldura 2 x 12
kw

loc de consum existent, POD
ROO002E220691512

upgrade de putere — actualizarea avizului
tehnic de racordare / certificatului de racordare
existent, pentru transformarea 1n loc de consum
si de producere (prosumator) si pentru cresterea
puterii aprobate, inclusiv puterea absorbita
suplimentar de pompa de caldura

PF3 Clatesti — 19,57 kWp /
invertor hibrid 20 kW; stocare
20 kW / 46,08 kWh

loc de consum existent, POD
ROO002E220691332 (Centrul
Medical Clatesti, cu instalatia

upgrade de putere — actualizarea avizului
tehnic de racordare / certificatului de racordare
existent, pentru cresterea puterii aprobate la
evacuare si la consum, cu pastrarea contorizarii

fotovoltaica existenta de 2 kW)

distincte a instalatiei existente de 2 kW

Tabelul 6.1 — Demersurile de racordare pe locuri de producere

Pentru toate cele trei locuri de producere, puterea aprobata la evacuare nu depaseste 400 kW per loc de
producere; sunt acceptate si ATR-urile fara injectare 1n retea. Conform Ghidului solicitantului, ATR nu este
obligatoriu la depunerea cererii de finantare sau la contractare, putand fi depus cel tarziu la cererea de
prefinantare, respectiv la prima cerere de platda/rambursare; nedepunerea ATR conduce la rezilierea
contractului. Verificarea limitei de 400 kW la depunere se face pe baza solutiei din prezentul studiu (sistemul de
management dinamic al puterii). Cheltuielile cu instalatia de racordare care se cedeaza operatorului de
distributie, inclusiv transformatorul situat Tn instalatia de racordare, nu sunt eligibile.

6.5. STUDIU TOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU SI PUBLICITATE
IMOBILIARA

Planurile de situatie sunt realizate pe suport topografic/cadastral, in sistemul de coordonate Stereo 70. Planul de
amplasament pe care sunt evidentiate imobilul si pozitionarea exacta a investitiei nu trebuie sa aiba viza OCPI,
dar este asumat prin semnatura de catre proiectant si de catre solicitant, conform Ghidului solicitantului.

6.6. AVIZE, ACORDURI SI STUDII SPECIFICE, dupa caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
— avizele de amplasament ale detindtorilor de retele (energie electrica, telecomunicatii, apa), dupa caz;
— studiul de solutie pentru racordare, daca este solicitat de operatorul de distributie;
— studiu istoric / diagnostic arheologic: nu este cazul.

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA
INVESTITIEI

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este U.A.T. COMUNA MITRENI, judetul Calarasi, prin
reprezentantul legal, domnul Ciprian-Constantin PANAIT, Primar. Beneficiarul se incadreaza in categoria
solicitantilor eligibili (unitati administrativ-teritoriale), este legal constituit, nu se afla n incapacitate de
platd/insolventa si desfasoara activitati economice cu caracter strict auxiliar, sub 20% din capacitatea anuald
totala.
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7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei,
esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a proiectului este de 18 luni de la semnarea contractului de finantare, din care durata de
executie 7 luni, cu etapele prezentate la cap. 3.5. Investitia va fi finalizata, instalatd, conectata la retea si pusa n
functiune pand la 31.12.2029. Esalonarea estimativa a investitiei: anul 2027 — 10,04% (studii de teren,
proiectare si consultantd); anul 2028 — 89,96% (executia lucrarilor, asistenta tehnica, dirigentia de santier,
auditurile si celelalte cheltuieli).

Implementarea financiard se efectueaza prin mecanismul prefinantarii (maximum 30% din ajutorul public
nerambursabil) si al rambursarii cheltuielilor efectuate, conform O.U.G. nr. 60/2022, cu cel mult 5 cereri de
plata/rambursare, fara a lua in calcul cererea de prefinantare. Achizitiile se realizeaza conform Legii nr. 98/2016
si H.G. nr. 395/2016. Resursele necesare sunt: resursele financiare din Fondul pentru modernizare si din bugetul
local, echipa de implementare a proiectului, serviciile de proiectare, dirigentie de santier, consultanta si audit
financiar.

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE/OPERARE SI INTRETINERE: etape, metode si resurse
necesare

Exploatarea se realizeaza cu personalul existent al beneficiarului, operarea fiind automata prin EMS, conform
strategiei de la cap. 3.2.3.3. Mentenanta preventiva (inspectii, termografie, curatarea modulelor, verificarea
bateriilor, a sistemelor de climatizare si de stingere a incendiului, a instalatiei de legare la pamant) si corectiva
se asigura prin contracte de servicii, in perioada de garantie de catre executant/furnizori. Monitorizarea
functionarii se realizeaza permanent prin EMS/BMS si prin contorizarea distincta. Beneficiarul 1si asuma, prin
hotarare a consiliului local, suportarea cheltuielilor de operare si mentenanta pe toata perioada de monitorizare
de 5 ani de la punerea in functiune si ulterior acesteia.

7.4. RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE SI
INSTITUTIONALE

@ desemnarea, prin dispozitie a primarului, a unitatii de implementare a proiectului (manager de proiect,

responsabil tehnic, responsabil financiar, responsabil achizitii);

@ contractarea din primele luni a serviciilor de consultantd/management de proiect (in limita a 20.000 euro

fara T.V.A.), dirigentie de santier si audit financiar;

@ claborarea caietelor de sarcini cu preluarea integrala a fisei de parametri minimi asumati prin prezentul

studiu, fara indicarea de marci;

@ depunerea din timp a cererii de racordare la operatorul de distributie;

@ constituirea dosarului de informare si publicitate conform Manualului de identitate vizuala al Ministerului
Energiei;

@ arhivarea documentatiei proiectului pe durata prevazuta in contractul de finantare.
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7.5. OBLIGATII SPECIFICE ASUMATE PRIN GHIDUL SOLICITANTULUI

7.5.1. Conditii de eligibilitate a proiectului
Nr. Conditie prevazuta in ghid Situatia proiectului
ndeplinitd — capacitate noud; proiectul nu inlocuieste
Capacitate noud de producere din sursa solard, cu capacitd(i de producere existente. Instalafiile
pacite Ldepr . R fotovoltaice existente la Scoala nr. 2 Mitreni (3 kW),
1 | stocare integrata; nu Inlocuieste capacitati vechi (sec. . . )
2.41it. d, r) Scoala Valea Rosie — corp str. Dudului (9,3 kW) si
’ T Centrul Medical Clatesti (2 kW) raman in functiune
si sunt contorizate distinct (sec. 1.3.2 din Ghid).
’ Nu se finanteaza doar stocare si/sau pompe de Indeplinitd — proiectul include capacitate de productie
caldurd fotovoltaica.
Tehnologia de stocare nu este pe baza de plumb, s s
3 NiCd sau NiMH (lit. p) Indeplinita — LFP.
- - ; o 1 : |
Energia StOCatE: provine 100 A)vdm mstglagl.a Proprie; Indeplinita — Incarcarea din retea este blocata prin
4 | nu se stocheaza energie extrasa exclusiv din SEN (lit. P - S
N EMS si verificabila prin contorizare distincta.
Autoconsum 100%; R_ac < 1,10 (AC.3, lit. s) R_ac =1,095
P_stoc > P_PV (AC.4) R_P=1,041
2hxP_PV <E_stoc<4h xP_PV (AC.5, lit. q) E_stoc = 708,35 kWh; T=2,17 h
Putere aprobata pentru evacuare < 400 kW per loc de | P_evacuare = puterea invertoarelor: PF1 300 kW,
8 | producere; sistem de management dinamic al puterii | PF2 20 kW, PF3 20 kW; EMS cu limitare dinamicd a
(sec. 1.4) injectiei.
Ajutor < 12100'000 euFo/MW instalat, fa{a T’Y'Af’ Plafon: 359.161,00 euro; ajutor solicitat:
9 | pentru proiectele care includ pompe de caldura (lit. Do o
. .. o 1.895.113,02 lei fara T.V.A.
e); < 10 mil. euro/beneficiar (lit. i)
10 Zli?a}lll)zare si punere in functiune pana la 31.12.2029 Asumati prin graficul de implementare,
11 Prglectul n a.be.nemila.t de finantare publicd (lit. g); ndeplinitd — declaratie in Declaratia unica.
evitarea dublei finantari
SF conform H.G. nr. 907/2016, nu mai vechi de 2
12 | ani, cu personal autorizat A.N.R.E.; curs BCE la data | Indepliniti — SF din 25.09.2026; curs 5,2765 lei/euro.
SF
Numar si putere nominala invertoare si panouri 3 > 100 kW invertoare hibride HV (PF1) + 1 x 20
13 mention’atﬂ obligatoriu In SF (nota L1) P KW invertor hibrid HV (PF2) + 1 x 20 kW invertor
’ & . hibrid HV (PF3); 634 x 515 Wp

Tabelul 7.1 — Verificarea conditiilor de eligibilitate a proiectului

7.5.2. Obligatii pe perioada de monitorizare ex-post

Monitorizarea se realizeaza de catre finantator pe o perioada de cinci ani de la data punerii in functiune a
investitiei. Pe aceasta perioada, beneficiarul are urmatoarele obligatii:

@ sa utilizeze bunurile achizitionate cu diligenta unui bun proprietar;

@ sd mentina in functiune sistemul de producere a energiei electrice din surse regenerabile solare pentru

autoconsum, inclusiv sistemul de stocare;
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@ sd permitd verificarea si controlul de catre reprezentantii finantatorului si ai institutiilor abilitate, inclusiv

prin vizite la fata locului;

@ sd permita accesul persoanelor autorizate pentru colectarea datelor privind energia produsa si, dupa caz,

livrata n retea;

@ sd furnizeze finantatorului informatiile si documentele solicitate, in termenul prevazut in procedura

operationald;

@ sd nu afecteze investitia si functionarea acesteia prin modificarea imobilului si sa nu Tnstraineze imobilul

(cu exceptiile prevazute pentru transferurile intre entitati publice);

@ sd mentina contorizarea si monitorizarea separata a capacitatii finantate si sa raporteze indicatorii, pe baza

datelor din EMS si a auditului electroenergetic.

7.5.3. Clauze obligatorii de preluat in documentatiile de atribuire

Nr. Clauza

Specificatii tehnice formulate exclusiv prin parametri de performanta, fara indicarea de marci, producatori

1 . . . . .
sau denumiri comerciale (inclusiv pentru echipamentele de stocare).

Parametrii minimi obligatorii din fisa de parametri minimi: P_PV, P_stoc > P_PV, E_stoc in intervalul 2—4
2 h x P_PV, tehnologie LFP, DoD, n_RT, cicluri, garantii, EMS cu limitare dinamica a injectiei si blocarea
Incdrcarii din retea, contorizare distincta, tablou de protectie anti-insularizare.

Obligatia ofertantului de a prezenta, la achizitie si la receptie, fisele tehnice ale echipamentelor livrate, din

3 < - . . .
care sa rezulte P_PV, P_stoc si E_stoc cel putin egale cu parametrii minimi asumati.

4 Echipamente noi; nu se accepta echipamente second-hand sau care fac obiectul unor sanctiuni/restrictii la
nivelul Uniunii Europene.

5 Respectarea masurilor DNSH (cap. 5.7), inclusiv pragul de minimum 70% deseuri nepericuloase valorificate

si planul de gestionare a bateriilor la sfarsitul ciclului de viata.

6 Respectarea Manualului de identitate vizuala pentru Fondul pentru modernizare.

Tabelul 7.2 — Clauze obligatorii in documentatiile de atribuire

Fisele tehnice ale echipamentelor nu se solicita la depunerea cererii de finantare; acestea se prezinta obligatoriu
in etapa de achizitie/receptie si la prima cerere de prefinantare/plata/rambursare aferenta echipamentelor.

8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Prin prezentul proiect se propune realizarea, in Comuna Mitreni, judetul Calarasi, a unei capacitati noi de
producere a energiei electrice din sursa regenerabild solara, cu capacitate de stocare integratd, destinatd exclusiv
autoconsumului obiectivelor publice ale comunei. Se propune:

@ realizarea unei centrale fotovoltaice cu puterea instalata eligibila de 326,51 kW (634 module x 515 Wp;

invertoare: 3 x 100 kW invertoare hibride HV (PF1) + 1 x 20 kW invertor hibrid HV (PF2) + 1 x 20 kW
invertor hibrid HV (PF3)), cu o productie anuala estimata de 425,295 MWh/an;

realizarea unui sistem de stocare LFP cu puterea nominald de 340,00 kW si capacitatea nominald de 708,35
kWh;
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@ integrarea unui sistem de management energetic cu management dinamic al puterii (limitarea injectiei la

maximum 400 kW) si contorizare distinctd a fluxurilor de energie.

Rezultatele pe termen lung ale proiectului sunt: reducerea cheltuielilor bugetului local cu energia electrica;
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd; cresterea independentei si securitdtii energetice a obiectivelor
publice; contributia la tintele nationale privind energia din surse regenerabile si la adecvanta SEN.

Cost investitie: 2.084.724,50 lei fara T.V.A., respectiv 2.519.193,36 lei cu T.V.A. Contributia proiectului la

indicatorii obligatorii:

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare U.M.
Indicatorul 1.1 Capac1tatg nou mstalgta de pEoducere a energiei din surse 0,327 MW
regenerabile de energie solara
Indicatorul 1.2 Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera 250,29 echl(\ége;l;ntone
2
Indicatorul 1.3 Productia .rnedle de energie electrlca din surse 425,295 MWh/an
regenerabile de energie solara
Indicatorul 1.4 Productia 'Fotala de energle'electrlc.a din surse regenerabile 8.505,900 MWh
pentru perioada de referinta (20 ani)
Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei electrice 14,87 %
Indicatorul L6 Capac1tate.~ nou 1nstal§ta de stocare a energiei din surse 0,708 MWh
regenerabile de energie solara
Capacitatea nou instalata pentru pompe de caldura (2
Indicatorul 1.7 pompe de caldura aer-apa in cascada, Gradinita Valea 24 kw
Rosie)

Tabelul 8.1 — Indicatorii obligatorii la nivel de proiect

Proiectul respectd conditiile de eligibilitate ale Ghidului solicitantului aprobat prin O.M.E. nr. 1066/2026. Se
recomanda aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici prin hotarare a consiliului
local (cu mentionarea denumirii proiectului, a valorii totale, eligibile si neeligibile, a indicatorilor tehnico-
economici si a numelui reprezentantului legal) si depunerea cererii de finantare cat mai devreme n perioada de
depunere, avand in vedere principiul ,,primul venit, primul evaluat”.
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ANEXE

— Anexa 1 — Devizul general (Scenariul 1 si Scenariul 2)

— Anexa 2 —Fisa de parametri minimi asumati pentru P_PV, P_stoc si E_stoc (fara indicarea unui model sau
a unei marci)

— Anexa 3 — Tabelul de calcul al indicatorilor AC.1 — AC.5

— Anexa 4 — Auditul electroenergetic (analiza consumului pe baza facturilor de energie electrica si a
consumurilor preconizate), elaborat de auditor energetic autorizat clasa I electroenergetic ing. Marian
MELENTE (autorizatia Ministerului Energiei nr. 0174/24.10.2023)

— Anexa 5 — Rapoartele de simulare PVGIS a productiei de energie electrica (PF1 Mitreni, PF2 Gradinita
Valea Rosie, PF3 Clatesti)

— Anexa 6 — Extras de carte funciara pentru informare

— Anexa 7 — Certificat de urbanism (dupa caz)

— Anexa 8 — Lista cu cantitati de utilaje si echipamente tehnologice (formularul F4) si fisele tehnice F5 (IE1
—1E17), fard indicarea unor marci sau modele

— Anexa 9 — Dovezi privind autorizarea A.N.R.E. a elaboratorului si a personalului: atestatele A.N.R.E. E1
nr. 19612 (proiectare), E2 nr. 19613 (executie) si A3 nr. 19614 (incercdri) ale S.C. SERV &
MANAGEMENT TELECOM S.R.L., Decizia A.N.R.E. nr. 1276/17.05.2023 de acordare a atestatelor,
adeverinta de electrician autorizat A.N.R.E. IIA-IIB nr. 202211820/15.05.2022 (ing. George-Daniel
BOGDAN) si adeverinta de electrician autorizat A.N.R.E. IIIA-IIIB nr. 202213512/26.11.2022 (ing.
Marian MELENTE)

— Piese desenate — conform opisului de mai jos
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DESENATE - OPIS

Planurile de situatie se realizeaza pe suport topografic/cadastral, in sistemul de coordonate Stereo 70, si sunt
asumate prin semnatura de proiectant si de solicitant (planul de amplasament nu necesita viza OCPI, conform
Ghidului solicitantului).

Nr.

Cod plansa Denumirea plansei Scara

Format

GENERALE

Plan de Incadrare 1n teritoriu — U.A.T. Comuna Mitreni,

Clatesti

G.01 amplasamentele PF1 Mitreni, PF2 Gradinita Valea Rosie si PF3 1:25.000

A3

Sectiune tip prin masa fotovoltaica 2V pe piloni metalici batuti

G.02 (inclinare 30°, garda la sol 0,80 m) si pasul intre randuri

1:50

A3

G.03 Schema de principiu a sistemului de management energetic (EMS) 3
’ si a platformei comune de monitorizare — PF1, PF2, PF3

A3

PF1 MITRENI - CF 27654

Plan de situatie — amplasamentul centralei PF1 pe imobilul CF
PF1.01 27654 (incinta Tmprejmuitd ~ 72 x 62 m, accesul din drum, distante 1:500
fata de limite si constructii)

A2

Plan de amplasare a meselor fotovoltaice si a echipamentelor — 15
PF1.02 mese 2V x 18 + 1 masad 2V x 9, 6 randuri, pas = 8,25 m; platforma 1:250
sistemului de stocare, invertoare, tablou general, trasee de cabluri

A2

Plan Tmprejmuire, iluminat de securitate si supraveghere video —
PF1.03 gard ~ 268 m, porti, 4 stalpi cu proiectoare si camere, traseul fibrei 1:250
optice catre primarie

A3

Detalii imprejmuire si poarta de acces (panouri bordurate h min. 2,0

PF1.04 m, stalpi, fundatii, poartd auto 5,0 m si poartd pietonala)

1:20

A3

Schema electrica monofilara de principiu — PV 287,37 kWp (3 x
PF1.05 100 kW), 3 invertoare hibride, stocare 300 kW / 616,19 kWh -
cuplata in c.c., EMS, tablou anti-insularizare, contorizare distincta

A3

Schema de comunicatii si securitate cibernetica — CCTV, EMS,
PF1.06 VLAN ,,CCTV”/,CONTROL”, legatura prin fibra optica cu -
sistemul existent din primdrie

A3

PF2 GRADINITA VALEA ROSIE - CF 28625

10

Plan de situatie si de amplasare — masa 2V x 19 in curtea gradinitei,
PF2.01 imprejmuirea de protectie (~ 25 x 8 m), pompa de caldura, trasee de 1:200
cabluri

A3

11

Schema electrica monofilara de principiu — PV 19,57 kWp, invertor
PF2.02 hibrid 20 kW, stocare 46,08 kWh, tablou anti-insularizare, -
contorizare

A3

12

Schema de principiu a instalatiei cu pompe de caldura aer—apa 2 x
PF2.03 12 kW in cascada (regim bivalent-paralel cu centrala existenta, -
boiler bivalent)

A3

PF3 CLATESTI — CF 25455

13

Plan de situatie si de amplasare — masa 2V x 19 in curtea Centrului
PF3.01 Medical, amplasarea bateriilor la peretele exterior izolat, trasee de 1:200
cabluri catre tabloul TD-IP

A3
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Nr. | Cod plansa Denumirea plansei Scara Format
Schema electrica monofilara de principiu — PV 19,57 kWp, invertor

14 PF3.02 hibrid 20 kW, stocare 46,08 kWh, tablou anti-insularizare, - A3
contorizare

Tabelul A.1 — Opisul pieselor desenate
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ANEXA 2 - FISA DE PARAMETRI MINIMI ASUMATI iN STUDIUL DE FEZABILITATE

Parametrii de mai jos sunt asumati ca valori minime; echipamentele livrate vor avea parametri cel putin egali,
dovediti prin fisele tehnice prezentate la achizitie/receptie si la prima cerere de prefinantare/plata/rambursare
aferenta echipamentelor. Fisa nu indica modele sau marci de echipamente.

Nr. Parametru Malcars ml{llma U.M.
asumata
Puterea instalatd a centralei fotovoltaice In module (c.c.) 326,51 kWp
Puterea nominald insumata a invertoarelor (c.a.) 340,00 kW
Puterea instalata eligibila P_PV = min(1; 2) 326,51 kW
4 Iiutefea nomma}a a sistemului de stocare 340,00 KW
(incarcare/descarcare) P_stoc
5 Raportul R_P =P_stoc / P_PV 1,041 >1,00
Capacitatea nominala a sistemului de stocare E_stoc 708,35 kWh
7 | Intervalul admis pentru E_stoc (2 h x P_PV ... 4h x P_PV) 653,02 ... 1.306,04 kwWh
. LFP (fara Pb, NiCd,
8 | Tehnologia de stocare NiMH) -
9 | Adancimea de descarcare utilizabila (DoD) 95 %
10 | Randamentul global al ciclului Incarcare—descarcare n_RT 88 %
11 | Numar minim de cicluri garantate 6.000 cicluri
. = o 300 /20 /20 (PF1/pF2 / | KW (= 400 per
12 | Putere maxima evacuata In retea (limitare dinamicd) PF3) loc de
producere)
EMS: blocarea Incarcarii din retea; contorizare distincta a
13 . ’ DA —
fluxurilor
Tablou de protectie anti-insularizare (protectie de interfata cu
14 | reteaua, conform SR EN 50549-1 si cerintelor operatorului de DA -
distributie)
Intocmit, Beneficiar,
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